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Hintergrund und Zielstellung der Studie

e Hintergrund
— Studie im Auftrag des BUND Landesverband Baden-Wirttemberg
— Bearbeitungszeitraum: Dezember 2021 bis Februar 2023

o Verotffentlichung der Hauptstudie im Oktober 2022

o Veroffentlichung einer erganzenden Kurzstudie im Februar 2023 zu den Auswirkungen des Fachbeitrags
Artenschutz der LUBW auf den notwendigen Ausbau der Windenergie in Baden-Wirttemberg

o Zielstellung der Studie

— Herunterbrechen von nationalen Studien und Transformationspfaden in Richtung Klimaneutralitat auf
die zwOlf Regionen in Baden-Wirttemberg.

— Datengrundlage fir eine sinnvolle Debatte vor Ort und zur Einordnung der Regionalplane.

— Mindestens ein Szenario soll den Schwerpunkt auf Effizienz- und Suffizienzmal3hahmen legen.
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Bisherige Vortrage und Verdffentlichungen

www.oeko.de

e Vortrage
— Landespressekonferenz am 5.10.2022 in Stuttgart
— Energie-Dialog Baden-Wirttemberg am 21.10.2022 in Bad Boll
— Naturschutztage am 6.01.2023 in Radolfzell

— Kommission ,Landwirtschaft-Umwelt-Klima-Energie” des Oberrheinrates am 15.02.2023 in Colmar

o Veroffentlichungen

— Hauptstudie: https://www.oeko.de/publikationen/p-details/100-klimaneutrale-energieversorgung-der-
beitrag-baden-wuerttembergs-und-seiner-zwoelf-regionen

— Kurzstudie: https://www.oeko.de/publikationen/p-details/auswirkungen-des-fachbeitrags-artenschutz-
der-lubw-auf-den-notwendigen-ausbau-der-windenergie-in-baden-wuerttemberg-und-seinen-zwoelf-

regionen
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Methodisches Vorgehen

o Literaturauswertung zu klimaneutralen Szenarien fur Deutschland

e Regionalisierung

— Skalierung von Deutschland auf Baden-Wirttemberg mit Klimaneutralitat 2040
— Regionalisierung von Baden-Wdurttemberg auf seine zwolf Regionen

— Modellierung der Fernwarmeerzeugung in den zwolf Regionen

o MalRnahmenplan fir eine klimaneutrale Energieversorgung

o Regelmaliger Austausch und Diskussion mit dem BUND und dem Projektbeirat
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Auswahl der klimaneutralen Szenarien fur Deutschland

Ariadne-Szenario Agora-Szenario UBA-Szenario
,» 1rechnologie-Mix* ,Klimaneutrales ,GreenSupreme*
(REMIND Modell) Deutschland 2045
Klimaneutralitat 2045 2045 2050
Rolle von Suffizienz keine keine Zentraler Bestandteil des
Szenarios
Stromverbrauch 1.150 TWh 950 TWh 750 TWh
EE-Mix zur  Wind onshore: 582 TWh ¢ Wind onshore; 292 TWh <« Wind onshore: 423 TWh

Stromerzeugung * Wind offshore: 114 TWh < Wind offshore: 239 TWh + Wind offshore: 132 TWh
« PV:329 TWh « PV:336 TWh  PV:134 TWh
Netto-Stromimporte 53 TWh 22 TWh 43 TWh
Verwendung von Biomasse v.a. fUr biogene Kraftstoffe v.a. fur Warmeerzeugung v.a. stoffliche Nutzung
(Verkehr) (Industrie und Haushalte)
Wasserstoff und E-Fuels * 400 TWh * 425 TWh * 455 TWh

* 73% Import * 78% Import * 81% Import
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Ergebnisse

Szenariorahmen fur Baden-Wiurttemberg
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4 Sektorspezifische Stromnachfrage in Baden-Wdirttemberg
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3 Energietragerspezifische Stromerzeugung in Baden-Wiurttemberg
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4 Stromerzeugungskapazitaten in Baden-Wiurttemberg
=
§ B Kernenergie B Steinkohle OErdél und sonstige Fossile O Erdgas W Wasserstoff (KWK) W Laufwasser
10 e Wind: 11 GW - 22 GW
. e PV:17 GW -42 GW
: e PV-interner Mix
B
I - 55% PV-Dachanalgen
i - 35% PV-Freiflichenanlagen
] : ~ 10% PV-Sonderanlagen
1 o Ernohung der aktuell installierten
Kapazitaten bei Wind und PV um
-l;m- den Faktor finf bis zehn!
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Warmenachfrage fur Gebaude in Baden-Wdrttemberg

www.oeko.de
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4 Energietragermix der Fernwarmeerzeugung in Baden-Wiurttemberg
s
S
; B Wasserstoff B Steinkohle O Erdgas EBiomasse O Waermepumpe DO Millverbrennung B Geothermie @ Solarthermie O Abwaerme ]
g ” o Steinkohle und Erdgas werden
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Ergebnisse

Regionalisierung fur die zwolf Regionen in Baden-
Wirttemberg
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=| Sektorspezifische Stromnachfrage in den Regionen Baden-

= Wirttembergs im Agora-Szenario-BW-2040

S
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= = e somminans. ® REQIONAlE Verteilschlissel
(Agora)

’ o — Industrielle Stromnachfrage 2019
Heidelberg { 4 - GHD
gt ’ m Escomii — Erwerbstétige am Arbeitsort 2019
Heibronn Heilbronn-Franken M Wasserstoffelektrolyse

Schwébisch Hall

— Bevadlkerungsverteilung 2020

i
Rastatt . , Pforzheim

Mittlerer Oberrhein

y Calw . .
i Bablingen Geopingen’ Ostwiirttemberg
Stuttgart

Offenbu Nordschwarzwald Ing
q ubinge
Reutlingen
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, Neckar-Alb ,
i Rottweil -
2 y | i . Donau-ller
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i -
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Sudlicher Oberrhein ~ , o b
B Tuttlingen
Freiburg im Breisgau
Schwarzwald-Baar-Heuberg l
Ravensburg
) Bodensee-Oberschwaben
Waldshut-Tiengen Konstanz Friedrichshafen

Lorrach
Hochrhein-Bodensee

30
> @IO - Fahrzeugbestand 2021

— Annahme zu mdglichen Standorten fur
Elektrolyseure

— Modellierung der Fernwarmeerzeugung

Region Sudlicher Oberrhein
— 11 TWh Stromnachfrage
— 11 % Anteil an Baden-W(rttemberg
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Energietragerspezifische Stromerzeugungskapazitaten in den Regionen

Baden-Wurttembergs im Agora-Szenario-BW-2040

El Leistung Strom GW 2040 (Agora)

esna Svor o Regionale VerteilschlUssel
B Laufwasser

“/ | W Biomasse — Windpotenzialflachen und Fachbeitrag

B wasserstoff

PV-Dach (Gebéude) Artenschutz (Version 2, Kurzstudie)

Rhein-Neckoy PV-Freiflache (Seitenrandstreifen)

Helaronn o M PV-Freiflache (benachteiligte Gebiete) T ' . .
He”bmnn-Frazgewr:bw Hall PV-Sonderanlagen (Parkplatze) - FIaChen fur Selten randStrelfen’
. PV-Sonderanlagen (Agri-PV Sonderkulturen) Sonderkultu ren benachtelllgte
.L =g PV-Sonderanlagen (Agri-PV Griinland) !

Mittlerer Oberrhein

7 B s landwirtschaftliche Gebiete,...
O i s O @ — Bestandskraftwerke und

o Nordcharzwd 15 Umstellungsplane fur H2-ready
Freudenstadt p ’] Fjeut\mgsﬂ . . .
. e Region Sudlicher Oberrhein
‘\/ | Esdh”gilqeckar-.ﬂxlb | _
Py ~ Wind: 610 MW (6% von BW)
Suidlicher Oberrhein 4 ST
Frebure EEEs Schwarzwald—Baar—uH;Lgtjgrg - PV‘DaCh 2500 MW (11% V0n BW)
a» L — PV-Freiflache: 1100 MW (8% von BW)
— PV-Sonderanlagen: 940 MW (19% von BW)
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Potenzialabhangiger Verteilschllssel fir Windenergie fur die zwolf
Regionen Baden-Wirttembergs (Version 2, Kurzstudie)

. o Datenquellen:

|
O Bestand
M gesignete iichen — Windpotenzialflachen aus dem Energieatlas

bedingt geeignete Flachen

100000 Baden-Wirttemberg
o
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20000

www.oeko.de
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zwOlf Regionen Baden-Wirttembergs
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Potenzialabhangiger Vertelilschllssel fur PV-Freiflachenanlagen flr die

www.oeko.de

PV Freiflachen ha
Bestand
Seitenrandstreifen
Benachteiligte Gebiete

15000
10000
5000

lannheim
Heldelberg

Mosbach
Rhein-Neckar

Heilbronn Heilbronn-Franken

Schwabisch Hall

Mittlerer Oberrhein

St
Calw
0 Bommgans':uttgart

Nordschwarzwald ~ “*"9<"

Reutlingen
‘ Ulm
; Balingen
; Neckar-Alb
Si

Donau-Iller
Biberach an der Rif3

Goppinaen Ostwiirttemberg

Freudenstadt

.- Sudlicher Oberrhein

Freiburg im Breisgau

ingen
Schwarzwald-Baar-Heuberg

Ravensburg
. Bodensee-Oberschwaben

Waldshut-Tiengen Konstanz Z
Friedrichshafen

Hochrhein-Bodensee

e Seitenrandstreifen und Konversionsflachen
— 26.700 ha (Energieatlas Baden-Wiurttemberg)
— 0,75% der Landesflache

o Benachteiligte landwirtschaftliche Gebiete
—~ 500 MW/a (Freiflachenoffnungsverordnung)
— Max. 9.000 ha im Zeitraum 2022 - 2040
— 0,25% der Landesflache

o Gesamtpotenzial: 36 GW
o Bedarf: 14 GW (Agora-Szenario-BW-2040)
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Exkurs: Ist eine potenzialabhangige Verteilung von EE-Anlagen ,gerecht"?

o Potenzialabhangige Verteilung:
— Hohes Potenzial bedeutet viele EE-Anlagen.

— Die Potenzialnutzung ist in allen Regionen gleich.

e In der derzeitigen regionalplanerischen Umsetzung wird der Flachenbeitragswert flr Baden-
Wdrttemberg (mindestens 1,8 % bis 2032) einheitlich auf alle Regionen Baden-Wiurttembergs
Ubertragen.

e Die regionalen Potenzialunterschiede bleiben unbericksichtigt, so dass in Regionen mit
einem geringen Windpotenzial auch wenig effiziente Flachen ausgewiesen werden mussen,
wahrend besser geeignete Flachen in Regionen mit einem hohen Windpotenzial ungenutzt
bleiben.

o Eine gleichmalligere Verteilung von EE-Anlagen auf die Regionen Baden-Wiurttembergs fuhrt
dazu, dass potenzialschwache Regionen ihre Flachenpotenziale starker erschlief3en missen
als Regionen mit hohen Flachenpotenzialen.
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= Exkurs: Potenzialabhangiger Verteilschllssel flr Windenergie flr das
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Exkurs: Energietragerspezifische Stromerzeugungskapazitaten im Agora-
Szenario-BW-2040 mit kombiniertem Verteilschlissel fir Windenergie

Tauberbischofsheim
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onstanz
Friedrichshafen

Il Leistung Strom GW 2040 (Agora)
Wind onshore

Laufwasser

Biomasse

Wasserstoff

PV-Dach (Gebaude)

PV-Freiflache (Seitenrandstreifen)
PV-Freiflache (benachteiligte Gebiete)
PV-Sonderanlagen (Parkplétze)
PV-Sonderanlagen (Agri-PV Sonderkulturen)
PV-Sonderanlagen (Agri-PV Griinland)

15
10
5

e Kombinierter Verteilschlissel flr

Windenergie
— Zwei Drittel: gleichméafige Verteilung

— Ein Dirittel: potenzialabhangige
Verteilung

o Region Sudlicher Oberrhein

— Wind: 1000 MW (9% von BW)
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Exkurs: Kombinierter Verteilschlissel fur Windenergie fur das 1,8%

Flachenziel in Baden-Wirttemberg

www.oeko.de
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Energietragerspezifische Fernwarmeerzeugung in den Regionen Baden-

Wirttembergs im Agora-Szenario-BW-2040
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Kernbotschaften und Mal3nahmenplan flr eine
klimaneutrale Energieversorgung
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Kernbotschaften und Malshahmenplan far eine klimaneutrale

Energieversorgung

e Das Ziel, eine klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 zu erreichen,
Ist sehr ambitioniert und erfordert sowohl auf der Nachfrageseite als auch der
Erzeugungsseite eine erhebliche Steigerung und Ausweitung der bisherigen Aktivitaten.

e Ein zentraler Baustein flr das Erreichen von Klimaneutralitat ist das Thema
,2Energieeinsparung”, wofur sowohl Effizienzmallinahmen (z.B. im Bereich der energetischen
Gebaudesanierung) als auch Suffizienzmal3nahmen (z.B. durch einen bewussteren
Lebensstil) erforderlich sind.

o FUr eine klimaneutrale Stromversorgung muss der Ausbau von Windenergie und Photovoltaik
massiv erhoht und beschleunigt werden (Faktor funf bis zehn).

o Der Flachenbedarf fir Windenergie und PV-Freiflachenanlagen liegt in den Zielszenarien fir
Baden-Wirttemberg bei 1,8 % bis 3,1 %. Das derzeitige Landesziel in Hohe von 2 % reicht
dafir nicht aus und sollte auf mindestens 3 % erhoht werden.
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Kernbotschaften und Malshahmenplan far eine klimaneutrale
Energieversorgung

o Die geeigneten Flachen flr Windenergie und Photovoltaik sind regional unterschiedlich
verteilt. Die Landesregierung sollte zusammen mit den Regionalverbanden ein geeignetes
Verfahren entwickeln, um regionalspezifische Flachenziele auszuweisen.

o Um die Genehmigungsprozesse fur Windenergie und PV-Freiflachenanlagen zu
beschleunigen, sollten die Empfehlungen der entsprechenden Task Force umgesetzt und
verstetigt werden. Zudem sollten die Kommunen finanziell an den Ertragen der bei ihnen
angesiedelten EE-Anlagen beteiligt werden.

o Zentrale Bestandteile einer klimaneutralen Gebaudewéarmeversorgung sind neben der
energetischen Gebaudesanierung der Warmepumpenhochlauf in der Objektversorgung
sowie der Aus- und Umbau der Nah- und Fernwarmenetze. Wasserstoff spielt flr eine

klimaneutrale Warmeversorgung lediglich im Bereich der Fernwarmeerzeugung eine Rolle.

o Im Bereich der Warmenetze kommt den Regionen Stuttgart, Rhein-Neckar und Mittlerer
Oberrhein eine wichtige Rolle zu, da dort knapp zwei Drittel der Warmenetznachfrage
lokalisiert sind.
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Kernbotschaften und Malshahmenplan far eine klimaneutrale

Energieversorgung

o Der Aus- und Umbau der Warmenetze beinhaltet auch die Einbindung erneuerbarer
Warmequellen, insbesondere von Geothermie, Abwarme, Solarthermie und
GrofRwarmepumpen. Fur ein funktionierendes Zusammenwirken im Jahresverlauf sind zudem

noch saisonale Warmespeicher erforderlich.

o Der Erfolg der Energiewende hangt auch an ausreichend verfligbaren und adaquat
qualifizierten Fachkraften. Dies betrifft nicht nur die energetische Gebaudesanierung,
sondern auch den Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung sowie den Umbau der energie-
wenderelevanten Infrastrukturen.
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