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Elektroheizung und elektrische Warmepumpen

Risiken fur Stromversorgung und Klima?

Was tun?"
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Vorstellung Energy Consulting Meyer
Energiebedarf / Energieangebot
COP / Systemjahresarbeitszahl
Auswirkungen
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Zusammenfassung
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1.1 Vorstellung

energy

Christian Meyer — Dipl.-Ing. (FH)

N

Studium Energie- und Warmetechnik
Mehr als 30 Jahre Erfahrung in der Energieversorgung von Industrie, Gewerbe,
Wohnungswirtschaft, Erneuerbare Energien und Kraftwarmekopplung

Griunder und Geschéaftsfuhrer von

a. Energy Consulting Meyer Beratung und Planung
b. Neue Energien Meyer Eigentimer von PV und BHKW Anlagen
c. EW Dienstleistung (UG) Mess- und Abrechnungsdienstleistungen

Aufsichtsrat der 100% GmbH
Vorstand 1. Vorsitzender Klimaschutzverein March e.V.

Tatigkeiten Mitgliedschaften Verbande

Mitglied VDE ETG Unterausschuss Erzeugung und Speicherung
Mitglied Dezent Arbeitskreis Energie Baden-W(rttemberg
Delegierter des Bundes- und Landesarbeitskreis Energie
Okoinstitut e.V.

Bundesverband Kraftwarmekopplung

Bundesverband Windenergie e.V.

Bundesverband der Energieverbraucher

Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND)
Verkehrsclub Deutschland
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1.2 Das Unternehmen

Produktportfolio ENETgy SonSLIing

Netzanschluss Energiekonzepte Stromvermarktung Planung Dienstleistungen
» Simulation des * Autorisierter » Stromvermarktung * Stromerzeugung * Energiebeschaffung
offentlichen Netzes Energieauditor « Eigenerzeugung KWK-, PV-Anlagen . Strom, Brennstoff
* Gesamtwirtschaftlich  « KMU / Kfw Berater « Kundenanlagen * Warmeerzeugung « kaufméannische &
gUnStlgste[ « nachhaltige * Belieferung regional * Laftung technische
Netzverknupfungs- Quartierskonzepte & Uberregional . Kalte Betriebsfiihrung
punkt - Energiemanagement  * Messkonzepte * Druckluft * Messdienstleistungen
: R:ggjgéz;ung -systeme . StromSteuerj * Energieverteilung * Vertrage
Netzanschluss * Fordertestate %utachéen T't g « Messkonzepte * Abrechnung
> Bl v « Zuschussantrage Rteecuh?;aenrv%éﬁtrgnun » Contracting
i . » Strom- , Warme, ) _ » Gutachten (privat /
Ubergabestationen Kl : « Direktbelieferung -- :
und Netzanschluss- alte- u. Medien- von Gewerbe- und offentlich bestellt)
Leitungen versorgung Industriekunden
« Verhandlungen mit * Luftung, Druckluft
Netzbetreibern * Stromerzeugung

* Beleuchtung
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1.3 Referenzen Auszug (Deutschland) "
> 450 Stromvermarktung in Kundenanlagen energy/consu tlﬂg

CHRISTIAN MEYER
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stepmap.de @
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1.4 Referenzen
energy

»Energieeffizienzberatung Industrie und Gewerbe

»u. a. Daimler, ABB, Stabilus, Dunmore, Brauerei Ganter, Lieler Schlossquell, Industriepark Ostringen

»Regenerative Energie elektrische Leistung 4.200 MW
»Windenergie 410 Windparks
> Photovoltaik 100 PV Anlagen bis 80 MWp
»Biogas- / Biomasse Heizkraftwerke 80 Anlagen
»Wasserkraftanlagen 25 Wasserkraftwerke
»Stromvermarktung / Eigenerzeugung rd. 450 Anlagen
»Kraftwarmekopplung Industrie/Gewerbe elektrische Leistung 460 MW

»Betreuung der Interessengemeinschaft unabhéngiger Stromerzeuger (IGUS - 3.300 MW) Akkreditiert bei

der EEG Clearingstelle und der Bundesnetzagentur

»Internationale Projekte: u.a. Kasachstan, Irland, Frankreich

© EnergyConsulting Meyer  07.11.2020 Dipl.-Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/942324-0 info@energy-consulting-meyer.de



1.41 Auszug Referenzen

> > 400 Anlagen Stromdirektlieferung in Industrie, Wohnbau und Gewe
> > 410 Windparks Vi EEMANN
> > 100 Solarparks (biS 60 MWp)’ climate of innovation
> > 80 Biogas-/Biomassekraftwerke T PSIM S e
» > 25 Wasserkraftwerke ° A e
e MV V" Energie 2
> > 50 Energieeffizienzkonzepte
. . , INFRALEUNA
> > 40 Nahwarmekonzepte industriepark . BayWare |
_ _ ostringen . B o
» > 50 industrielle KWK-Anlagen - kraf

ABO GAIA %o wiehre
/ \ W’ND erneuerbare Energien ~
DENKER & ) .

WULF AG i ADD GPJOULE

Dahin weht der Wind Brau-Ebnis "I' I' . FSO-?-XE&BEARU TRUST YOUR ENERGY.

W Zeelere ékostrom M 'gp-sof E’S"ﬁe

SCHLOSSBRUNNEN

green ener, gy solutions

Okostromgruppe Freiburg
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2. Energiebedarf / Energieangebot

CO, Reduktion Heizung =l

1. Ziele: max. Temperaturerhéhung (1,5°C Ziel)
=> Reduktion der CO, Emissionen ab sofort absteigend

=>in ca. 15 Jahren CO, freie Energieversorgung

2. Elektrische Warmepumpen bendtigen Strom:
Wann bendtigen wir Warme?*
Wer kann zu diesem Zeitpunkt den Strom erzeugen?

Ist der Strom erneuerbar?
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2.1 Wieviel Strom bendtigt die Warmepumpe .
energy/consulting

'CHRISTIAN MEYER

Last Baden-Wirttemberg 2015 kalter Tag
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2.2 Wieviel Strom bendtigt die Warmepumpe

energy

Beispiel Lastverlauf Baden-Wiirttemberg
Quelle: Transnet BW
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Strombedarf Elektroheizung u.
lektrische Warmepumpen

Hdchste Spitze /

Netzbelastung

2011 um 21:15 Uhr rd. 12.800 MW

——Vertikale Netzlast Ubertragungsnetz
Verteilnetzlast Mai 2013

e \Winter 2015

=== \\inter 2011

\ Netzentlastung

Photovoltaikstr
Beispiel 7.5.20

durch
om mittlerer Monat
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2.3 Energiebedarf / Energieangebot

COZ Reduktion Heizung [CHRISTIAN MEYER
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Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
—PV Erzeugung —Warmebedarf —Konv. Stromerzeugung 2019
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2.4 Heizen mit Strom

=> extrem hoher Stromspeicherbedarf alatth Uiy

Warmebedarf 2019
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2.5 konventionelle Stormerzeugung energy/consulting

CHRISTIAN MEYER

Stromerzeugung in Deutschland 2019
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3.1 Wieviel Strom bendtigt die Warmepumpe?
energy

COP (Coefficient of Performance)

A2W35: fur Luft/Wasser Warmepumpen

(A2: Luft (air) 2 °C, W: Vorlauftemperatur (Wasser) 35 °C)
BOWS35 fir Sole/Wasser Warmepumpen

(BO: Sole (brine) bei 0 °C)

W10W35 fir Wasser/Wasser Warmepumpen

(W10: (water) bei 10°C / (water) bei 35 °C)

min. Grundwassertemperatur Einleittemperatur 5°C => hohe Pumpleistung
(Schwankung So/Wi Freiburg 7-14°C in ca. 6 m Tiefe
wichtig in allen anderen Region z.T. deutlich kalter z.B. 4 K kalter)

ggf. gibt findet man aber auch die Angabe W50 => bei 50°C
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3.2 COP Werbung / realer Betriebspunkt

energy

Legionellenschutz sogar 70°C notwendig (Warmetauscher)
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- - - -PBIC
— — COPEO
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3,2 (35°C)

Warmeleistung (Q), el. Leistungsaufnahme ({P) und COP in Abhangigkeit der
Vorlauftemperatur
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Werbung: COP 5,0 aber doch nur 2,3 erreicht
A2W53 / W10W35 => Vorlauftemperatur nur 25°C

2,3 (60°C)
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4.1 Das franzosische Problem

Immer mehr Elektroheizungen CHRISTIAN MEYER
Hoher Anstieg des Strombedarfs im Winter

MW/°C

2400
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2.000 |
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1.200 |
1.000
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2003-2004
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2007-2008
2009-2010
2011-2012
Quelle: RTE 2012, S, 1

Bild 4: Zunahme der Thermosensibilitat der Stromnachfrage in Frankreich seit 2001

 Hohe Stromspitzen
« Aufruf zur Drossel der Heizung im Jahr: 2011, 2012, 2016 usw.

energy/consulting
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4.2 Warmepumpenstrom

=> (iberwiegend konventioneller Kohlestrom SNergy

Wer erzeugt zuerst den Strommehrbedarf in Deutschland?
Das Kraftwerk mit den geringsten variablen Kosten:

=> Braunkohle, danach Steinkohlekraftwerke

CO2 Emissionen:

Braunkohlekraftwerk inkl. Stromtransportverluste z.B. 1.442 g/kWh
Erdgas Brennwertkessel / BHKW ca. 240 g/kWh
=> |m Winter ist der COP einer Luftwasser-Warmepumpe beica. 1,0/ 1,3

CO, Emissionen: (im Vergleich zu Kraftwarmekopplung / Erdgasbrennwertkessel)

Winter: 6 mal hdher
Jahresdurchschnitt: 2,15 mal héhere CO, Emissionen
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5.1 Sektoren-Kopplung Energieeinsparung eneraviconsultin
Elektrolyse + KWK mit Abwarmenutzung S HELE

Elektrolyseur

Glasschmelze 4
O, Brenner

Sl I»’E"
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5.2 Die L6sungen

1. Kraftwarmekopplung / Nahwéarme

=> ca. 50% Energieeinsparung

zusatzlich:
kombiniert mit PV + Wind
2. KWK-Elektrolyse Abwarmenutzung

ca. 57% Energieeinsparung

3. Erdgas Brennwertkessel / Solarthermie

ca. 15% Energieeinsparung

zusatzlich:

kombiniert mit PV + Wind

energy

Blockheizkraftwerk (BHKW) / Kraft-Warme-Kopplung

(gemeinsame Strom- un d Warmeerzeus gung)
Kraftwarme-
Primar- Strom 1,0 nutzhbare kopplung
. ter
i Energie \ 9°"'"9°
Energiebedarf Wame 20 g Energieverbrauch
3,3 3,0 COy-Emissionen
Verluste EHKV% 244 g/kwh*
Verluste 0,3
Kraftwerk / Heizkessel (Erdgas) 57% hoherer
Energieverbrauch
getrennte Versorgung gegenber
Versorgung mittels
Kraftwarmekopplung
I CO5-Emissionen
Primar_ Kraftwerk jvﬂ erluste Kraftwerl | 377 Q/kWh’
Energiebedarf Sromd.0 >nutzbare
5.2 Heizwame 20 Energie
Heizkessel 2,2 3,0

Verluste 2,2
Wiarmepumpe (WP) Mehrfamilienhaus

mit L 2)

Primér-
Energiebedarf
Kraftwerk
6,1

\

Verluste Kraftwerk 4,1

82% hoherer
Energieverbrauch
gegenuber
Versorgung mittels
Kraftwarmekopplung
CO5-Emissionen
433 g/kWh*

Strom 2,03

erengy g

Verluste Kraftwerk 4,1

i jzan
Heizung
13
097
a1
mpe

rom 10 >|utzbare

Energie

3,0

*CO2 Emissionen
Strommix Deutschland 641 gikdévh
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6. Zusammenfassung energy

1. Elektrische Warmepumpen erndhen den Strombedarf im Winter

2. Im Winter herrscht ein erneuerbarer Energiemangel

(sehr geringe PV Leistung)

3. Die erneuerbare Energie fir den Winter muss chemisch gespeichert werden
=> es fallt immer Abwarme an.

4. Kraftwarmekopplung + Nah-, Abwarmenetze / chemische Energiespeicherung
kein Stromeinsatz zur Niedertemperatur Warmeerzeugung

Abwarmenutzung Elektrolyse

Abwarmenutzung Kraftwarmekopplung zur Deckung der Residuallast
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energy

Wir sichern den wirtschaftlichen Betrieb ihrer Anlagen.

Sie entscheiden — wir setzen das Konzept um.

EnergyConsulting Meyer Haben Sle Fragen’)

Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer
Am Laidholzle 3
79224 Umkirch

Sprechen Sie uns an.

Tel:  +49 7665942324 0
Fax: +49 7665 942324 14

E-Mail: info@energy-consulting-meyer.de
Web: http://www.energy-consulting-meyer.de
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