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Blockheizkraftwerke: Energiewende & wirtschaftlicher Klimaschutz

*Mieterstromprojekte mit BHKW in Freiburg und Staufen: Martin Ufheil, Solares Bauen
*BHKW Strandbad Ergebnisse, Erneuerung: Martin Barnsteiner, badenovaWARMEPLUS
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Christian Mever. Fnergy Consulting Meyer
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Energie - Klimaschutz - Wohnen
Wie wollen & durfen wir
leben?

Green City, Oko-Region & global
Probleme, Pioniere, Vorbilder
verstehen und mitmachen

Eintritt frei, Vortrage anmeldefrei

Vortrage 10:15 -12:45 Universitat Freiburg i.Br.
Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Platz der Universitat 3
Horsale 1015, 1098, 1199
Fihrungen Ort, Zeiten, Anmeldung b.w.

Schirmherrschaft
Umweltbirgermeisterin Gerda Stuchlik, Freiburg
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it frei, V- Das Samstags-Forum Regio Freiburg
ist ein Beitrag zur Zukunhtstahigkeit fur Freiburg i.Br. und der Region
mit auch globalem Blick. Es steht in der Tradition der freien VHS
Whhler Wald der Badisch-Elséssischen Burgerinifiativen und offener
Hochschulen fir die Birgerschaft und Wissenschaft. Das Samstags-
Forum ist als Agenda-2 1-Davervorhaben offen fir weitere
Mitveranstalter /Unterstiitzer, tageweise oder insgesamt.
Tipp: VortragspdfDateien ab 2006 bei www.ecofrinova.de
Spendenkonto dort bei ECOfrinova eV Stichwort SamstagsForum
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Samstags-Forum Regio Freiburg
11 Jahre fir Energiewende, Klima- & Umweltschutz

Ecotrinova

Das SamstagsForum Regio Freiburg hat seit 2006 fast 36.000
Teilnahmestunden bzw. 19.000 Teilnehmerlnnen erreicht und
viele wichtige Wirkungen erzielt, so ECOtrinovaVorsitzender Dr.
Georg Léser, Hauptinitiator, Leiter und Organisator des Forums.
Bei www.ecotrinova.de im Internet sind unter SamstagsForum
rund 410 VorragsDateien sowie aufBerdem Dokumente mit
Fotos und Links zum Selbststudium fiir alle Interessierten eingestell.
Schirmherrin seit 2006 ist die Umweltbiirgermeisterin der Stadt
Freiburg, Gerda Stuchlik.

In 2017 fanden bei der 24. und 25. Reihe zusammen mit 28
Mittréigerorganisationen, darunter erstmals der NABU Freiburg
e.V. und die Fachschaft Chemie, 14 Veranstaltungstage statt mit
33 Vorirégen, 2 Podiumsdiskussionen, letztere zu 2 Jahre UN-
Nachhaltigkeits- & Klimazielen - 25 Jahre UNCED’92 in Rio
und zu Nachhaltigkeit bei kleinen Unternehmen. 11 Fishrungen

zu Vorbildobjekten in Freiburg und Region, darunter zu BHKW-

Samstags-Forum Regio Freiburg

Energrewende & Klimaschutz & Nochholtigket Reihe 24 - Wie wollen wir leben?

Ea Cul scm,tag”.AprﬂZO|7lo-lsuhr

Froiburg i Br. Univer baude | Hérsaal 1199 Einwitt frei

Friedliche Nutzung der Atomenergie &
60 Jahre EURATOM - Fake von Anfang an
HonsJosef Fell, Président Energy Waich Group, vorm. MdB, Berin
Atomwaffen aus Thorium?

Neues Risiko Flissigsalz-Atomreaktoren
Thomas Parimann, atioc Arbeisgruppe - Frieden durch Abriissung - Karlsrube

Podium SamstagsForum Rio Freiburg 20.5.2017. Néheres siche Text

otrinova.de




“_! Unsere institutionellen Mitglieder

Ecotrinova

www.ecotrinova.de

Unsere institutionellen Mitgliedsinstitute, -Vereine & Biiros:

AGUS Arge. Umweltschutz Markgraflerland e.V.

Arbeitskreis Wasser des BBU e.V.
Badisch-Elsassische Biirgerinitiativen
Biiro fiir Landschaftskonzepte
DRAYER-Energietechnik GmbH
Energieagentur Regio Freiburg GmbH
Energy-Consulting Christian Meyer

Freiburger Institut fir Umweltchemie FIUC e.V.

Hertle Immobilien GmbH

www.agus-markgraeflerland.de

www.akwasser.de

www.badisch-elsaessische.net
www.landschaftskonzepte.de
79286 Glottertal
www.energieagentur-freiburg.de
www.energy-consulting-meyer.de
www.umweltchemie.org
www.lebensraum.de

Schiitzt die Allmende! Bei Immanuel Kant Stiftung www.schuetzt-die-allmende.de

Innovation Academy e.V.

www.innovation-academy.de

Institut f. Fortbildung Projektmanagement ifpro www.ifpro.de

Klimaschutzverein March e.V.

www.klimaschutzverein-march.de

Oko-Institut/Institut fiir angewandte Okologie e.V.www.oeko.de

SolarSpar (Verein, Baselland, Schweiz)

Technische Gebaudeausriistung Betting
Trinationaler Atomschutzverband TRAS

Umweltakademie Freiburg

www.solarspar.ch
www.betting-solar-luftung.de
www.atomschutzverband.ch
www.umweltakademie.de

weitere Vereine, Unternehmen, Biiros in Kooperation mit ECOtrinova e.V. Gber Privatpersonen als Mitglieder; 4.11.2017
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Samstags-Forum vor 10 — 12 Jahren

Start der BHKW-Vortrags-Serie + Fiihrungen

25.11.2006

B Energierevolution Brennstoffzel
Heizkraftwerke fiir den Hauskel

e Dr. Martin Pehnt
Institut fur’ ind Umweltforschung Heidelberg

ifl

Vortragsdateien ggf. bei
http://ecotrinova.de/pages/samstagsforum.php

8.3.2008

f ;
energy'consuting

Der 1. Vortrag zu BHKW und Mietern
Energieversorgung

von Mietern
in Objekten

(Mehrfamilienhauser)
mit
Strom und Warme

Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/ 947 54-53 info@energy-consulting-meyer.de 2

Samstags-Forum Regio Freiburg
aktiv fir Klimaschutz-Energie-Umwelt-Verbraucherschutz
Schirmherrin Umweltbirgermeisterin Gerda Stuchlik, Freiburg
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Samstag 10.Mdrz 07 11:00 - 13 Uhr

Eintritt frei. Die Bevélkerung ist herzlich eingeladen sich zu informieren.
Ort:  Universitidt Freiburg i Br., Stadtmitte,
Kollegiengebdude 3, Harsaal 3042 (EG), Zugang vom Hof der Uni
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Aktion 15 000 Blockheizkraftwerke.
Klimaschutz & Effizienz in der Region

Geld verdienen mit Blockheizkraftwerken - Einsatzméglichkeiten
nd Rahmenbedingungen fiir Erdgas-,Heizél- und Pflanzensl-BHKW.
Markus Gailfull, BHKW-Consult, Rastatt
* BHKW-Chancen in der Region Sidlicher Oberrhein.

Dipl.-Ing. Rainer Schiile, Energieagentur Regio Freiburg
* Umsetzung heute und kiinftig in Freiburg.

Dr. Dieter Wérner, Leiter UmweHschutzamt, Freiburg
* Das BHKW-Firderprogramm der badenova AG.

Hars-Jiirgen Hamburger, badenova, Leiter Kundenzentrum
Aussprache. Moderation: Dr, Georg Léser, ECOtrinova e V.

Fihrung ab 13:15 zu BHKW(s) in Freiburg. Anmeldung erforderlich an Konfakt su.
Rathaus Freiburg (Erdgas, A, Ripka, bodenova), Scheffelstr, (Rapssl, Fa Kreuz),

Verarstalter: ECOfrinow, eV i, Fusorbeit mit: AK Umwelt w-osta /F5 Geo-Hydre/Piwsik an Uni Freiurg,

imabiindris Frelby, BUMD Freibg, Energieagentur Regio Freibg, fiesa e W, Energie-3Regio, Badisch-Flssiss, BTs
Kaormakd: ECOtrinow e, be Treffpunks Fredurg, Wikelmstr, 20, 72008 Fredurg, Fox 0761767513, ecotrinewi@web de
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http://www.klimabuendnis-freiburg.de/images/stories/kwk_bericht_stand2011_02_23_bs.pdf

Ausbau der
Kraft-Warme-Kopplung
in der Stadt Freiburg

Am 2.2.2010 wurde
Im Gemeinderat Freiburg ein
KWK-/BHKW Schwerpunktprogramm
beschlosssen. Ein von Dr. Georg Loser/
ECOtrinova/Klimabundnis als
Ghostwriter notierter Zusatzantrag
der UL erbrachte wichtige Erganzungen
und in der Folge das BHKW-Projekt KLIMABUNONIS L”f;gii:??ﬁii‘ﬁ‘m"?,ﬁ i
,Kraftwerk Wiehre” mit Energieagentur
Regio Freiburg und Vereinen/Biiros, Impressum
die das Klimabiindnis Freiburg _ S

Solares Bauen & Klimabiindnis Freiburg

unterstl.Jtzen, Slehe. . Auftraggeber: Umweltschutzamt der Stadt Freiburg
www.kl|mabuendn|s-fre|burg.de. Text: Jorg Lange, Martin Ufheil & Cathrin Tanner

im Auftrag
des Umweltamtes der Stadt Freiburg
Januar 2010

@"‘\ solaresbauen

[ FrEBUAGER

Grafiken: Cathrin Tanner & Jiérg Lange
Layout: Jorg Lange
September 2010 (Stand 22.2.2011)
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Aus der

Studie von 2011,

siehe

vorige Folie.

Hier unterhalb
des Randes

rund 10

weitere Objekte

54 Ausbau der Kraft-Wérmekopplung in Freiburg

Anhang 5 Tabelle der potentiell fir KWK geeigneten Gebéude in der Verwaltung des Energie- und
Gebéudemanagements [BGF = Bruttogeschossfléiche]
Bezeichnung. Objekt BGF [m7] Energie- Wiirme [kWh] gsetsr:::t
) tréger [KWh]

Adelhausermuseum 4119 Gas 445.338 46.900
Amt fir &ffentliche Ordnung - Haupthaus 4622 Gas 491.692 165.300
Anne-Frank-Schule 4033 Gas + Kollektoranlage 437.555 42.200
Augustinermuseum 3809 Ol 263.689 60.400
Berthold-Gymnasium 9174 Ol 937.327 94.600
Burgerhaus Seepark 1986 Gas 306.048 85.200
Biirgerhaus Tiengen 2011 Gas 135.169 32.600
Birgersaal Littenweiler 402 Gas 147.759 11.000
Deutsch-Franzosische Grundschule & King 1734 Gas 268.736 15.400
Deutsch-Franzésisches Gymnasium 12111 Gas 683.024 170.700
Dreisamhalle Ebnet 1673 Ol 171.680 18.400
Droste-Hilshoff-Gymnasium 12493 Ol 1.139.932 176.900
Emil-Gétt-Schule 4681 Gas 413.520 55.000
Emil-Thoma-Schule 7725 Gas/Ol 458.042 121.000
Feierlinggeb&ude 2220 Gas 145.241 25.400
Feuerwehr Hochdorf u. Atemschutzibungs 2474 Gas 188.047 24.600
Friedrich-Gymnasium 10033 Gas/Ol 729.411 132.600
Gerhart-Hauptmann-Schule 4849 Gas/Ol 474,638 49.800
Gertrud-Luckner-Gewerbeschule 11706 Gas/Ol 513.781 75.700
Hauptfeuerwache 6444 Gas/Ol 1.243.112 193.600
Haus der Jugend 3437 Ol 406.595 85.000
Heilpadagogischer Hort Freiburg West 1434 Gas 197.432 18.270
Heilpadagogischer Hort Sandfang 1233 Gas 260.989 16.000
Hofackerschule Waltershofen 1700 Gas 147.759 10.300
Johannes-Schwartz-Schule 1821 Ol 161.997 12.320
Karlschule 7385 Gas 631.439 120.500
Kaufméannische Berufsschule Walter-Euckt 11848 Gas/Ol 1.223.964 180.400
Kinder- und Jugendtreff FLASH - Breisach 1527 Gas 122.580 13.900
Kindergarten Opfingen & Feuerwehr 1770 Gas 127.842 19.100
Lessing-Schulen 8323 Ol 771.461 194.300
Lindenbergschule 1753 Gas 166.987 20.900
Loretto-Schule 4227 Ol 420.662 36.000
Lycée Turenne 15080 Gas/Ol 1.027.562 115.436
Markgrafen-Schule 2301 Gas 283.272 19.700
Merianschule 8651 Gas 926.843 136.800
Michael-Denzlinger-Haus (m. Villa Kunterb 1039 Gas 121.321 7.200
Mooswaldschule (Schule fur Erziehung) 2302 Ol + Gas 383.762 8.600
Mihimattenschule 2214 Gas 178.204 36.750
Museum fiur Neue Kunst 1220 Gas 207.389 64.451
Paul-Hindemith-Schule 2709 Gas 331.342 46.300
Pestalozzi-Schule und May-Bellinghaus-H: 9194 Gas/Ol 724.696 123.700
Rathaus Fahnenbergplatz 4983 Gas 616.229 96.000
Reinhold-Schneider-Schule 7043 Gas + Gas/Ol 738.682 73.300
Rotteck-Gymnasium 12096 Gas 1.014.514 209.500
Schauinsland-Schule 3994 Gas/Ol 339.240 48.300
SchloRbuckhalle 1321 Ol 167.914 34.400
CrhAanbharcrecrhiila 11inAd Eacthalla @ (Canroe EE2Q Caci/l] BRAE ARD i =~sTalal



INFORMATIONS-VORLAGE
https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268

Dezernat/Amt Verantwoartlich Tel.Nr. Datum
V | Gebdudemanagement Frau Katzer-Hug 2400 27.10.2017
Freiburg

Hinweis: nur zu 6ff. Gebauden im engsten Sinne =
Betreff:

Sachstandsbericht zu Blockheizkraftwerken

Beratungsfolge Sitzungstermin Off. N.O. Empfehlung Beschluss
1. BA 08.11.2017 X
2. UA 13.11.2017 X

Anhdérung Ortschaftsrat (§ 70 Abs. 1 GemO):  nein

Abstimmung mit stadtischen Gesellschaften: nein

Ergebnis:

Der Gemeinderat nimmt den Sachstandsbericht zu Blockheizkraftwerken ge-
mafR der Drucksache UA-17/012 zur Kenntnis.




1. Hintergrund https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268

Die Versorgung der stadtischen Gebdude mittels Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
hat sich in den letzten Jahren positiv entwickelt und ist ein wichtiger Beitrag, um
die klimapolitischen Ziele der Stadt Freiburg zu erreichen. Durch die verbesserte
Férderung Uber die KWK-Zulage, aber auch durch die technische Weiterentwick-
lung der Blockheizkraftwerke (BHKWs) und der héheren Wartungsstandards sind
eigene BHKWSs inzwischen ein wichtiger Bestandteil bei der Warme- und Strom-
versorgung von stadtischen Gebauden geworden. Die Drucksache soll einen
Uberblick {iber den aktuellen Stand geben.

2. Ruckblick

Auch wenn in einem BHKW ein Verbrennungsmotor zum Einsatz kommt, Gber-
wiegen die positiven Klimaschutzaspekte. BHKWSs sind Teil der stadtischen Kli-
maschutzstrategie. Der hohe Gesamtwirkungsgrad der BHKWs ermdglicht deut-
liche COz-Einsparungen bei der Stromerzeugung im Vergleich zu Grolikraft-
werken. Die Beitrage, die BHKWs liefern, haben eine weitere wichtige Bedeutung
wenn (spéitestens) ab 2022, nach Abschaltung der letzten deutschen Atomreak-
toren, ein deutliches Nord-Siid-Gefélle zwischen Stromerzeugung und Strombe-
darf entstehen wird. Dann wird ein méglichst hoher Ausbaugrad an BHKWs Teil
der bundesdeutschen Strategie sein, um diese Licke zu schlielien.

Im Jahr 2014 wurde vom GMF ein Potenzial an rd. 25 weiteren Standorten fest-
gestellt. Bedingt durch die verbesserte KWK-Fdrderung ab 2016 ist nunmehr mit
insgesamt rd. 30 BHKW-5Standorten zu rechnen.



https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268

3. Bilanz

a) Standorie

An sieben Standorten (Berufsschulzentrum Bissierstralle 17, Berufsschu-
len Il und Il Friedrichstralie 51, Mooswaldhalle, Rathaus Innenstadt, Vige-
lius-Schulen, Goethe-Gymnasium, Hansjakob-Schule) wurden BHKWs im
Rahmen von Conftracting installiert, die im Folgenden nicht weiter betrachtet
werden.

Die folgende Ubersicht zeigt den aktuellen Stand der eigen realisierten
BHKWs im stadtischen Gebaudebestand des Gebdudemanagement Freiburg
(GMF):

Hinweise von Dr. G. Loser
Nicht zu vergessen:
BHKW Stadttheater (2008, erweitert)

BHKW Hallenbdder (Faulerbad, Haslach, Westbad....)



https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268

Stadtische BHKWs in Betrieb

Mittel aus
Liegenschaft I“:;‘_l'n:lb' StraBe “EHE:;:Eﬁ:E E%Fmﬁ
Max-Weber-Berufsschule 2007 Fehrenbachallee 14 11 . P
Kurstdepol 2012 Weilierlenstr. 5c 20 F
Tunibergschule 2012 Am Sportplatz 10 40 24
Lycée Turenne 2013 Schitzenallee 31 34 K
schneeburg/ THG 2014 Andraas-Hofer-Sir.3 a4 ke
Flikchtlingswohnheim 20186 Herm,-Mitsch-5tr.13 20 P
Droste-Hilshof-Gymnasium 20186 Brucknarstr, 2 34 KIP
Lessingschulan 2017 Lessingstr.1 a4 ke
Friedrich-Gymnasium 2017 Jacobistr, 21 34 K
o s | v Jumeas | @ |
Summe in kW: 311




https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268

Mittelbereitstellung

Liegenschaft / Energiezentrale Planung Inh“rl.;:?:}m (ge- E::ﬁmzﬁﬁ:ﬁ
stadtischen Hawushall
Walter-Euckan-Gymnasium 2017 2018 K
Deutsch-Franz, Gymnasium 2007 2018 K
Rolleck-Gymnasium 2017 2018 K
ﬁjﬁﬁ;ﬁﬂﬁgﬁ:ﬁ:ﬁg 2017 201819 KiP
Karischule 2017 201818 K
Turnsae-Schule 2017 20159 Ki{P
Emil-Thoma-Schule 2017 201818 K
Reinhold-Schnelder-Schule 2018 abhangig v. HH-Mittel K
Barthold-Gymnasium 2018 abhdnagig v. HH-Mittel K
Haus der Jugend ab 2018 abhangig v. HH-Mittel K
Anne-Frank-Schule ab 2018 nach Schulsanierung P
Schénbergschule Kappel 2017 | (2018) vorl. urickgestedl P

tPrifung Nahwarme)




c)

Wirtschaftlichkeit

Vor der Aufstellung der BHKWSs prift das GMF die Wirtschaftlichkeit der
Malnahme. Hierbei wird auch die passende Anlagengrdfe bestimmt. Zur
Wirtschaftlichkeitsberechnung wird ein einheitliches Excel-Tool den planen-
den Ingenieur-Blros zur Verflugung gestellt. In den letzten Jahren wurde hier-
fur das vom Umweltschutzamt entwickelte Excel-Tool eingesetzt, das im
Rahmen des Projekts  Kraftwerk Wiehre® entwickelt worden war. Die wich-
tigsten Parameter bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind:

Die Ertrdge unterschieden sich je nach BHKW-Anlage stark voneinander. Das
GMF rechnet mit Ertrdgen von ca. 6.000,00 € bis 12.000,00 € im Jahr je
BHKW-Anlage, die zur Finanzierung der Budgetansétze beitragen. Fir 2017
werden die Ertrage voraussichtlich bei rd. 60.000,00 € liegen. Durch weitere
Inbetriebnahmen von BHKWSs ist im Jahr 2018 mit rd. 87.000,00 € Ertréagen zu
rechnen.

https://ris.freiburg.de/sitzungen_top.php?sid=ni_2017-BA-268



K. Preiser, badenova, 2008
BHKW Theater, Innenstadt Freiburg aus Vortrag beim Samstags-Forum

Warmeversorgung Innenstadt Freiburg

tuber 1,2 km langes Fernwarmenetz:

Theater und Cinemaxx, Geschaftzeilen Bertoldsstralie,
Gebaudekomplexe Hauptbahnhof, Gewerbeschulen

in Friedrichstralle und neues Zentrum X-Press

Technische Daten

2 BHKW-Module

° Leistung Gesamt: 700 kW el / 1.060 kW th
3 Kesselanlagen (Spitzenkessel)

°* Gesamtleistung: 12.000 kW th

° Jahreswarmeerzeugung: 9,5 Mio. kWh/a
° Jahresstromerzeugung: 4,2 Mio. kWh/a
° Jahrliche CO, Einsparung: 1.500 t/a

Bild 16




Klaus Preiser, badenova, 2017, aus Vortrag beim Samstags-Forum
http://e_cotrinova.de/downIc_3_ads/2016/161126_Preiser_S_amstagsforum_StromWaermeEE.pdf
Erweiterung Fernwarme Innenstadt Freiburg

» Warmeversorgung Innenstadt Freiburg:
- Stadttheater und Cinemaxx
- Hauptbahnhof
- X-Press
- Gewerbeschulen

» Neuanschlisse im Zuge Stadtbahnausbau:
- Colombihotel
- ADAC-Turm
- Hansa-Invest und x weitere in Akquisition

Technische Daten
> 2 BHKW 700kW,,/ 1.060 kW,

» 3 Erdgaskessel 12.000 kW,
» Jahreswarmeerzeugung 9,5 Mio. kWh/a
» Jahresstromerzeugung 4,2 Mio. kWh/a

» Netzausbau 2015/2016: 800 m
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50 Ausbau der Kraft-Wéarmekopplung in Freiburg
Anhang 1: Karte der BHKWs in Freiburg 2009, Daten badenova
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Warum ? Wieviel ?

* |n Baden-Wirttemberg ca. 2016 bis 2022

* 3000 MWel zusatzliche KWK /BHKW (10.11.2018)
* 3000 MWel zusatzliche Windkraft (27.10.2018)
e 3000 Mwel zusatzliche PV (8.12.2018)

notig zur Kompensation Atomkraftausstieg in B-W

Quelle: Christian Meyer, Energy-Consulting -Meyer, bei Samstags-Forum Regio
Freiburg, 2016 bis 2018

Konsequenz: Freiburg => 1/50 von B-W => je 60 MWel

abzgl. Stromeinsparung ? (24.11.2018)

In Klammern Termine des Samstags-Forums zu den Sachthemen



Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende & Klimaschutz & Bauen/Wohnen Reihe 27 - Wie wollen & diirfen wir leben?

== Samstag 10. Nov. 2018 10:15 ubr

Freiburg i.Br. Universitét Stadtmitte Kollegiengeb&ude 1 Horsaal 1199 Eintritt frei

Stromerzeuger-Forum Regio Freiburg

Blockheizkraftwerke: Energiewende & wirtschaftlicher Klimaschutz

*Mieterstromprojekte mit BHKW in Freiburg und Staufen: Martin Ufheil, Solares Bauen

*BHKW Strandbad Ergebnisse, Erneuerung: Martin Barnsteiner, badenovaWARMEPLUS

*Stromnetz-Blockaden gegen EEG-Anlagen. BHKW: Eigenstrom, Ausschreibung, EU-Recht:
Christian Meyer, Energy Consulting Meyer

FUhrung 23.11. 16:15 BHKW +Nahwiarme +Direktstrom: Freiburg Neubaugebiet
Glterbahnhof Nord. F. Gimmer, URBANA Energiedienste. Anm. Fiihrung ecotrinova@web.de
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