Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende&Klimaschutz Reihe 23 - Green City&Oko-Region. Pioniere&Vorbilder

Samstag 29. Oktober 2016 10:15 uhr
Universitét Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1015, Eintritt frei
BHKW-Forum 2016%:

Strom erzeugende Heizungen - Brennstoffzellen-Mini-BHKW
Eigenstrom & Mieterstrom & Direktlieferung & Wie messen

Christian Meyer Energy Consulting Meyer Dr. Jorg Lange Solares Bauen, Freiburg
Dr. Georg Léser ECOtrinova / Klimabiindnis Freiburg

Fihrung Freitag 28.10.: Anmeldung s.v. bis 24.10.114.45 BHKW, Mieterstrom, Solar & Mikronahwirme in Freiburg, Model-

projekt {Innovationsfonds Badenoval. 146:00 Neues BHKW, Plus-Energie und nachhaltiges Baven |[DGNB|, Badenova-Meubau, Freiburg,

Fuhrung Samstag 29.10.: 13:10 MFH-Altbau mit neuem BHKW FreiburgWiehre, mit Dr. Jérg Lange. 14:45 NEU: Brennstoffzellen-
Mini-BHKW EFH, Merzhausen.mit Joachim Kreuz; Anmeldung bis 27, 10 ecofrinova@web.de T. 0761-5950161 AB

Schirmberrin Umwetbiimgenmesisesn G, Suclk, Frebug i B Geltedert von Agendn 218 B, BDO S Hung. Veranstalter: ECOtrinova eV, mil Agendo 21800 Frebog FESA eV, Klimoschutzvsrein March =V, ideelle Mitveran-
stalter: StudisrendanalUnweliieferal Uni FR+ FCS Geogrophie, AGUS Madkgrafledond e, AK Wasser im BBU oY, Bodisch-Elstiss. Bls, B Enenglewsnde Wildkirch, BUND R+ KY Fraibuig, Eine Well Farum Fralbug eV, FY
Tukunfeerengen SolRegio Koseniuhl oV, Fossil Free Uni FR, Fralburgar Insl, Urnsalichemia a¥, Fraiburger Kantstifung, e Inst. Forbildung & Propakimanagem,, Innovalion Acodamy ¥, Klimabinadnls FR, Londesnahurschutz-
warbiand W LMY &%, Winschafiskd. 1005 Emau. Enarglen Ragie FR, ZEE Linl Fralburg, Lefhung & Kontakk ECOtrinova eV, Or. G Liser www,ecofrinova.de socirinovoBwob.de 79194 Gundelfingen 20102014
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v Samstags-Forum Regio Freiburg
Ecotrinova Studium generale der Universitdt Freiburg

F l‘EiTﬂg 4 Mai 2007 20:00 (s.t.)-22 Uhr, Eintritt frei

Universitdt Freiburg i.Br., Kollegiengebdude 1, Horsaal 1010, gegeniiber Uni-Bibliothek

Dr. Dr. h.c. Hermann Scheer

Prdsident EUROSOLAR, Trdger Alternativer Nobelpreis, Weltrat Erneuerbare Energien, MdB, Bonn/Berlin

Europa, EU und Klimaschutz?
Neue Politik fiir erneuerbare Energien & Energieautonomie
Naturgesetzlicher Imperativ fiir Nachhaltigkeit

Schirmherrin Umweltbiirgerm. Serda Stuchlik, Freiburg. Veranstalter: ECOfrinova €.V, Studium generale der Universitiit Frelburg, u-asta AK Umwelt, in Zus arbeft mit JEF-Freiburg
eV, AEGEE-Freburg eV, Fachschaften Politik/Geo-Hydro und Inst, Forstokenormie Uni Freiburg, Europa-Akaderie-Freiburg eV, Elimabindris und BUND Freiburg, Energiengentur Regio
Freiburg, fesa eV, Energie-3Regio, Badisch-Elsiss. Blirgerinit,, AK Wesser BBU e V. MEVWMEWMTWWWWEWW:&

-\ Energieagentur {
“ Q Heglg FrE?hurg % 45—4




Klimaschutz /m Samstags-Forum

Energiewende&Klimaschutz Reihe 21 - Green City&Oko-Region. Pioniere &Vorbilder

Samstag 24. Okt. 2015 10:30 Uhr

Universitat Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1015, Einfritt frei

GruBBwort i.V. der Schirmherrin: Dr. Klaus von Zahn, Leiter Umweltschutzamt Stadt Freiburg i.Br.

UN-Klimagipfel Paris 2015: Politik.Hintergrinde.Was tun?

Prof. Dr. Ernst Ulrich von Weizsdacker Club of Rome, Co-Président

Podiums-/Publikumsdiskussion auch mit
Dr. Klaus von Zahn, Leiter Umweltschutzamt Freiburg ~ Janine Heitzmann, AStAUmweltref,, Fossil-Free Uni
Christoph Timpe, Oko-Insfitut, Leiter Energie & Klimas Luciano Ibarra, Journalist, Filmemacher, Gartencoop
Moderation: Dr. Georg Loser, ECOtrinova e.V. Vorsitz

Fuhrung 14:30-16 Fishrung St. Anton, Riegel a.K.: BHKW , Photovoltaik, Eigenstrom
Lehrparcours erneuerbare Energien, Schiller-Energielabor: preisgekrénte ,Energiewende-Heimschule”, Haupisir. 63

Schirmberrin Unwelbirgenmsistenin G Skchis, Freiburg. Unlersiiffzer Agendo 2 1B B, BEDOSHung. Veransialker BCOfrinava =Y mif Londeszent . poltische Bildung BW/ Freiburg, Agenda 2 1-Biiro FR, Energisag erfur Begic FR
Eine Wt Fonum Fraiburg &', FESA &Y, Chodnasiul V. deslls Mitveranstalter: Suderendenrol’ Unmssbreferat Une. FR, AGUS Morkgrafledand eV, AK Wasser im 88U &V, Bodisch-Biéza, Bls, BUND OV Frefbuwrg, Devtuches Frousning
Breisgou &V, Fachschalt Politik an Lini FR, Y Zubusliserergien Solarfego Kosersuhl o, Fossil Free Unl Fralburg, Freiburger Inst, Umweltchemie eV, Fraiburges Konksftung, Ifpro, Innovotion Acodemy e, Klimabdndnis Fraiburg,

Elimaschulzverein March ¥, Londesnaurschutzverband BW LMY &V, Uniesnshmens Griin/BY der geiinen Wirkchal, Witschaltsvh, 100% Erneuerbore Ensrgien Regio FR, ZEE Zenlrum Emeusfare Energien Univ. Freiburg
f hortnstin . . 7 {
Kontakt: ECOtrineva .V Dr. Georg Lissr wwwi.etolrinova.de 79194 Gurddfingen 151023 =252 IEPW IEE ECD‘51IHUI‘IQ et e ®
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Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende&Klimaschutz Reihe 23 - Green City&Oko-Region. Pioniere&Vorbilder

Samstag 22. Oktober 2016 10:15 uhr

Universitét Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1015, Eintritt frei

Windenergie-Forum 201

Neue & geplante Anlagen: Freiburg, Krs. Emmendingen, Brsg.-Hochschww., Ortenau
Vorirége und Podiums- und Publikumsdiskussion

Dr. Klaus von Zahn Leiter Umweltschutzamt Freiburg  Andreas Markowsky Okostromgruppe Freiburg
Gerhard Kienzler Windkraft Schonach GmbH ~ Jochen Sautter Green City Energy AG

14:00 Fihrung Neuer Windpark Prechtaler Schanze, Oberes Elztal, 18 MWel
mit Gerhard Kienzler, Windkraft Schonach; kl. Wanderung/Einkehr. S-Bahn Freiburg 13:10; Waldkirch 13:31
zur Flihrung Anmeldung bis 20.10. an ecofrinova@web.de, T. 07415950161 AB

Schirmhermin Unmenkbiegemeisenn . Suchll, Freiborg i 8r Geftrdert woan Agenda 2 |- B, BDO 56 ung. Veronsioher: ECOfrinava eV, mil Aganda 2 1Bl Freborg; FESA eV Klimoschutzeerein March oY, ideelle Mitveran-

stalter: Studiersndenral/Umweliretersd Uni FE+ FS Geogrophie, AGUS Matkgeifledand eV, AK Woasser im BBU eV, Bodizeh-Elsdas. Bls, Bl Enargiewends Wialdkich, BURD B+ BV Fraiburg, Eine 'Well Forum Freibieg e, FY

Tuburvenangeen Solorfegic Kaisersot oV, Fossil Free Uni FR, Fraiborger Inst. Umwelichamie oV, Freiburger Kanl-SliBung, llpro Inst. Forbildung & Projekimanagem., Inmavasion Academy e, Klimabindnis FR, Landesnalursehutz
varband B LMY &Y, Wirtschabevbd 100% Emeu. Energlen Ragio FR, ZEE Uni Fraiburg, Lethung & Komakk: ECOrinova e.V. [r. . [Sser wwwiecotrinova.de scorincvo@webion 77194 Gundaltingan 20102014
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Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende&Klimaschutz Reihe 23 - Green City&Oko-Region. Pioniere&Vorbilder

Samstag 5. November 2016 10:15 uhr

Universitét Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1098, Eintritt frei

Forum 6kosoziale Stadtentwicklung® s

Chance Perspektivplan-Freiburg? (Um-)Bauen fir wen wie wo?
Neubaustadtteil Dietenbach? Probleme und Alternativen
Kurzvortrédge mit Podiums-/Publikumsdiskussion

* Dr. Georg Léser, ECOtrinova e.V., Vorsitzender * Erwin Wagner, Freiburg-Opfingen,
* Alexander Milles, NABU-Freiburg,Vorstand fir betroffene Landwirte aus Freiburg und Umland
* Klimabindnis Freiburg * Biirgerverein Freiburg-Mooswald e.V. angefr.

Filhrung 13:30 ,Bauflachen-Wanderung” Freiburg-Nord+Gundelfingen 13.00 Treffpunkt Uni-Ausgang bei Hérsaal 1098 KG 1
Anmeldung erbeten bis 4.1 1. an ecofrinova@web.de T. 0761.5950141 AB

Schirmberrin Unmwalbirgermetiwin G, Suchlk, Freiborg L Br. Reite 23 gefbrdert won Aganda 2 1B FR, ECC-Siung, Vieranstalber: ECCinmova &V, mit FESA oV n:hn"lr Mrl'vumnllnllnr Studierandaenraf/ Umwaltraferat Lini
Fi+ F5 Geographie, AGUS Markgrafierand eV, AK Wasser im BEU oV, Badisch-Elsass, Bls, Bl Enesgevande Waldkicch, BUMD BV+ KV Freiburg, Ein W # Farum Fra Py 2 |n.|.n‘f:-rrnn1v:|m'1 Solorfingic Koisarshubd eV, Fossil
Fress Upi FR, Freiburger Insl. Umwelichemie o¥, Fraiburger Kanstifung, IFpre Inssiur Forbildung & Projekime nl, Immovaton Academy eV, Elimabindnis FR, Lar d :rlul schutzverband BAY LMY oV, MABL-Fredburg
Leitung & Kontakt: ECOMinova eV, [r G Lcserwwwawhmmdl acotinova@wab.de ?"'1 damcel‘nga 28102004
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Freitag 11. Nowv. bis Eunnh:!g 13. Nov. ) 26. November 10:15

Internationales Greenmotions Filmfestival  Forum: Energiewendekonzepte
Filme/Kurzfilme: Nachhaltigkeit, erneuerbare Energ Kriterien & Beispiele in Freiburg & Region

Wérme, Strom und Erneuerbare Energien fiir Freiburg
und unsere Region

Ort Kommunales Kino, Freiburg.*=z.T. anderer Saal
Freitag: Eroffinung, Filme; FahrradKinos*, Abend-Party ™

SI:H'I'ISH.IQI Filme Klaus Preiser, badenovaWARME PLUS, Geschftsfiihrer, Freiburg

Sonntaa: Matinee-Film*  Filme: Kurzfilmwettbewerbh /Preise Christian Neumann, Dipldng., Econsult Neumann, Gescht, Freiburg
g, : e - . 'f Martin Ufheil, Dipl-Ing., Solares Baven GmbH, Geschéftst,, Freiburg

Greenmations e V. www.greenmotionsfilmfestival.de NN Klimabiindnis Freiburg/ECOfrinova e.V.

Unterstitzer Samstags-Forum Regio FR, ECOtrinova e.V. v.a. Boston: krisenfeste Quartiere mit BHKW & Solarstrom:

Christian Braun, Diplomphysiker, Freiburg
19. November 10:15 Fihrungen ab 13:30
. lima-Divest ‘ ; oA e
Kapitalabzug aus fossilen und nuklearen Energien
Fossil-Free Uni Freiburg
Stiftungen: positive Kapitalanlage: mehr als fossil &

=+ : i ; 3. Dezember 10:30, Horsaal 1098
nuclear free. Dr. Geora Laser. ECO-Stiftuna Hir EneraieK : e

Umwelt. Timo Steiner, Freiburger Birgerstiftung Stiftungsrat Vorfahrt fiir Konzerne und Investorengewinne - oder

Atom- und Kohleausstieg: Strommangel Siidwest ~  fairer Handel? Auch Demokratie, Oko-Landwirtschaf,
Wasser, Energiewende & Klimaschutz im Visier.

was tun? Christian Meyer, Energy-Consulting Meyer, Umkirch  was tun?

Rehnu“d und m:ien: bei sl-rnmsp,uren B E"el-gie. Sarah Handel, Mehr Demokratie LV BW e V., Geschdftstiuhrerin,
Stuttgart (Hauptvortrag).

Effizienz. Dr. Georg Léser, ECOfrinova e.V.. und NN Kurzvortrége und Podium auch mit

Fihrung ab 13:30 (genaver Ort nach Anmeldung)
Mini-BHKW der Solarbiirgergenossenschaft eG in MFH
in Gundelfingen, Hebelstr. mit Eigenstrom fiir Mieter, Confracting



Samstags-Forum Regio Freiburg

Energiewende&Klimaschutz Reihe 23 - Green City&Oko-Region. Pioniere&Vorbilder

Samstag 29. Oktober 2016 10:15 uhr
Universitét Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1015, Eintritt frei
BHKW-Forum 2016%:

Strom erzeugende Heizungen - Brennstoffzellen-Mini-BHKW
Eigenstrom & Mieterstrom & Direktlieferung & Wie messen

Christian Meyer Energy Consulting Meyer Dr. Jorg Lange Solares Bauen, Freiburg
Dr. Georg Léser ECOtrinova / Klimabiindnis Freiburg

Fihrung Freitag 28.10.: Anmeldung s.v. bis 24.10.114.45 BHKW, Mieterstrom, Solar & Mikronahwirme in Freiburg, Model-

projekt {Innovationsfonds Badenoval. 146:00 Neues BHKW, Plus-Energie und nachhaltiges Baven |[DGNB|, Badenova-Meubau, Freiburg,

Fuhrung Samstag 29.10.: 13:10 MFH-Altbau mit neuem BHKW FreiburgWiehre, mit Dr. Jérg Lange. 14:45 NEU: Brennstoffzellen-
Mini-BHKW EFH, Merzhausen.mit Joachim Kreuz; Anmeldung bis 27, 10 ecofrinova@web.de T. 0761-5950161 AB

Schirmberrin Umwetbiimgenmesisesn G, Suclk, Frebug i B Geltedert von Agendn 218 B, BDO S Hung. Veranstalter: ECOtrinova eV, mil Agendo 21800 Frebog FESA eV, Klimoschutzvsrein March =V, ideelle Mitveran-
stalter: StudisrendanalUnweliieferal Uni FR+ FCS Geogrophie, AGUS Madkgrafledond e, AK Wasser im BBU oY, Bodisch-Elstiss. Bls, B Enenglewsnde Wildkirch, BUND R+ KY Fraibuig, Eine Well Farum Fralbug eV, FY
Tukunfeerengen SolRegio Koseniuhl oV, Fossil Free Uni FR, Fralburgar Insl, Urnsalichemia a¥, Fraiburger Kantstifung, e Inst. Forbildung & Propakimanagem,, Innovalion Acodamy ¥, Klimabinadnls FR, Londesnahurschutz-
warbiand W LMY &%, Winschafiskd. 1005 Emau. Enarglen Ragie FR, ZEE Linl Fralburg, Lefhung & Kontakk ECOtrinova eV, Or. G Liser www,ecofrinova.de socirinovoBwob.de 79194 Gundelfingen 20102014
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KWK-Beraterliste
des Arbeitskreises Dezentrale
Energietechnik (AK DEZENT)

(Stand: Juni 2016)

BHKW-Begleit-Berater

Blitz-Hartmann GmbH & Co.KG, 70183 Herrenberg-Glltstein ...,

FA. Buck, 89179 Beimerstetten ..

( MEZENT

De Martin, Haus- und Energlﬂtechmk EEEEG Argenbt:hl Eglnfs?
Dinkel GmbH und CoKG, 2072 TUDIMGEI o.veeceriiiceee i riieee e eiesseseeeesssssassinsssasasmnnnbrtsammnsr irsanns a8

HET Haus- und Energietechnik GmbH, 72458 Albstadt.........c.coiiiiiinniini..

EEU EnergieEffizienzUlm, 89073 Ulm ..

Energieberatungszentrum Stuttgart e. "u-’ ?[}1 ?‘E Stuttgart =11
ERNSPERGER Heizung-Sanitér-Technik GmbH, 71116 Gartrlngen SRR e
Julius Gaiser GmbH & Co. KG, BIOTV UIM ... it es st bt e s 13
Ingenieurbire Ganssloser, 72072 TODINGEM .. ...t iieee ettt s e e s s e irns 14
Thomas Gutsche, 71549 AUanWald ... e e s et 16
Hans Joachim Gerach WP/SIB, 70192 Stuttgart ...........ooceiiiiiciviesvvnvcvssssecesiinan 17
Haller Haus Technik, 70734 FallBach ... i 19
Lignasol Inh. C. Hefi 8.K., 72181 SIarZach .........ccuimiisiimmrmmmmesmnsisii s 19
IGV Ingenieure GmbH, 70825 Korntal-MOnchingen ... 20
Energiekonzept Ortenau GmbH, 77794 Lautenbach. ... 21
Ingenieurbiro fur Geb&udetechnik, Michael Bamer, 73650 Winterbach ............ccccovicecn. 22
Andreas Kimmerle, 72810 Gomaringen... SRR s B N SRR R S S s R
Walter Knoll Heizung und Sanitar, 73433 Aa!en S B S e MO
Steffen Kihner, 71384 Kemen im Remstal. .. ..o eecin i se e sessam e ersesanasarinins 25
Wilhelm Pfister GmbH, 73724 ESSINGEN - ..c..vinmmiimiinisisiinssss s ssssesssssssssi 27
Mergenthalerzerweck GmbH, TO736 Fellbach .._....... ..o 28
EnergyConsulting Christian Meyer, 79224 UmKircth ........cocecieimmmmmrmssss s sssisassnesviees 29
Méhrle haustechnische Anlagen, 72250 Dietersweiler...........ccccvinnniivisninminsine e csscresnies S0
Energiekonzept dipl.-ing. franz post, 71879 ASDEMT oot iiee e e e st esie 31
Raichle GmbH, BB525 DUrmentingem ... 32
Schiotz GmbH, 73614 Schorndorf .. e
Ingenieurbiiro fiir TGA Wolfgang Schneum{er ?2663 Gmﬂl::el:tllngan .34
Solares Bauen GmbH, 79110 Freiburg... PRSP -
Ingenieurplanung Sollner, 73240 Wendhngen ....................................................................... 37
Umwelttechnik Lorenz, 72379 HeChingen .. ettt e 38
WERNER Haustechnik GmbH, 70197 Stuttgart ... 39
Y.E.S Gebdudetechnik, 70771 Leinfelden-Echterdingen. .........cveeccenivvennerisnssnnersrssssneennnn 40



Samstags-Forum Regio Freiburg ECOtri nova

NEU: Brennstoffzellen-Mini-BHKW:

Strom erzeugende Heizung
mit sehr hoher Forderung!

Dr. Georg Loser, ECOtrinova e.V. und Klimablindnis Freiburg

Vortrag Freiburgi.Br. 29.10.2016

Dr. Georg Loser, Gundelfingen i.Br.
Vorsitzender von ECOtrinova e.V., gemeinnutziger Verein
www.ecotrinova.de ecotrinova@web.de




‘Aj Wer wir sind Cluster | GREENCIT
Ecotrinova FREIBURG

ECOtrinova e.V., ein gemeinniitziger Verein mit Sitz in Freiburg i.Br.

ein regionaler Zusammenschluss von
Instituten, Vereinen, Buros, Unternehmen, Blrgern
fur Umweltschutz, -beratung, -bildung u.a.

ggr. im Oktober 1992 als
Arbeitsgemeinschaft Freiburger Umweltinstitute (FAUST e.V.)

ECOtrinova fliihrt Gemeinschaftsprojekte in der Region durch,

auch grenziiberschreitend sowie Bildungs-, Informations- und Lobbyarbeit fir
die Umwelt.

Die Mitglieder verantworten eine Vielzahl grof8er und kleiner
eigener Vorhaben in der Region, national und international.

Die Arbeit des Vereins kommt der Offentlichkeit zugute.
Hauptziel ist eine zukunftsfahige Modellregion, ein ECOvalley.



M_! Unsere institutionellen Mitglieder

Ecotrinova

www.ecotrinova.de

Unsere institutionellen Mitgliedsinstitute, -Vereine & Biiros:

Arbeitskreis Wasser des BBU e.V.
Allmende-Stiftung

Badisch-Elsassische Biirgerinitiativen

Biiro fiir Landschaftskonzepte
DRAYER-Energietechnik GmbH

Energieagentur Regio Freiburg GmbH

Energy-Consulting Christian Meyer

Freiburger Institut fiir Umweltchemie FIUC e.V.

Hertle Immobilien GmbH
Innovation Academy e.V.

Institut f. Fortbildung Projektmanagement ifpro

Klimaschutzverein March e.V.

www.akwasser.de
www.kantstiftung.de
www.badisch-elsaessische.net
www.landschaftskonzepte.de
79286 Glottertal
www.energieagentur-freiburg.de
www.energy-consulting-meyer.de
www.umweltchemie.org
www.lebensraum.de
www.innovation-academy.de
www.ifpro.de
www.klimaschutzverein-march.de

Oko-Institut/ Institut fiir angewandte Okologie e.V.www.oeko.de

SolarSpar (Verein, Baselland, Schweiz)
Technische Gebaudeausriistung Betting
Trinationaler Atomschutzverband TRAS

Umweltakademie Freiburg

www.solarspar.ch
www.betting-solar-liftung.de
www.atomschutzverband.ch
www.umweltakademie.de

weitere Vereine, Unternehmen, Biiros in Kooperation mit ECOtrinova e.V. Gber Privatpersonen als Mitglieder; 121015



AA
— Ecotrinova

ab 2008 Strom erzeugende Heizungen - Mini-BHKW
Kampagne Mini-BHKW bei Sanierungen, u.a. Freiburg-Wiehre

2007 -9 Sonnen-Energie-Wege im Eurodistrikt*
D-F-Gemeinschaftsprojekt: 51 Vorbildstationen

ab 2006 Samstags-Forum Regio Freiburg

Gemeinschaftsprojekt fiir Studierende, Vereine, Offentlichkeit *‘15

2004+ 5 Nachhaltigkeit rheiniiberschreitend*
fiir Energie-Klimaschutz-Gewasser im Eurodistrikt FR-COL-MUL

ab 2004 ECOvalley Oberrhein, ECOtrinova Nachrichten
fiir Okologie, nachhaltiges Wirtschaften.

* Gefordert vom Umweltministerium Baden-Wirttemberg, ECO-Stiftung, Agenda-21 Biiro Freiburg



Heute: Ubersicht

1 EinfUhrung Brennstoffzellen
2 Systeme und Markt
3 Kosten

Te
Te
Tel
Te
Te
Te

4 Forderung

5 Experten

6 Beispiel, Fihrungen



Brennstoffzellen in BHKW

Blockheizkraftwerk - ,,BlrgerHeizKraftWerk*“

i
5!9!(
Erdgas |




Erdgas-Brennstoffzelle

Pufferspeicher

Zusatzheizgerat -
mit Brennwerttechnik

Energiemanager

o

Reformer
Hydraulikmodul N —

mit
Frischwasserstation

27 Liter/min ~— Brennstoffzelle

und 2 gemischten
Heizkreisen

nach 99

SENERTEC



Funktionsweise der Erdgas-Brennstoffzelle

Wasser

Erdgas

Entschwefelung

—

Reformer

Luft

LTS =

Niedertemperatur-

=

verschiebung

Prox-Reaktion

¥

Luft

Brennstoffzellen-

—

Stack

Das Erdgas wird gereinigt und
entschwefelt

Vor dem Reformprozess wird

Erdgas mit Wasserdampf vermischt
Aus Erdgas und Wasserdampf entsteht
bei Temperaturen bis ca. 700° C
Wasserstoff und Kohlendioxid

Aus Wasserstoff und

Sauerstoff aus der Luft wird in einem
elektrochemischen Prozess

Strom erzeugt

AulRerdem wird nutzbare Warme frei



ration

d System konfigu

Lieferumfang un

Vitovalor 300-P
.5 Panasonic
w3 ES"AN o ideas for life

Spltzenlastkesse!

Trmkwasserspeccher
(46 1)
Energiemanager

integrierte Hydraulik

puffer-Speicher
(170 1)
Brennstoffzellen- B
Einheit

Abgas-Kaskade




LPEM-Bren nstoffzelle

L -*,_l_, |

My Zla 4H* + ds. 4H* & ds + 03 E= TH,0

(Protonen-Austausch-Membran)



Elektrischer Wirkungsgrad
10 — 14% 24 — 29% 32 - 60%

Laufzeiten im Jahr 3.000h —4.500h 2.500h — 5.000h 6.000h — 8.700h

i im Jah
Stromelggg(;:)tit;gag 'm Jahr 20 — 50% 70% — 90%

BHKW-Anlagen
in EFH bis kleinen
MFH-
Wohngebauden

Stirling - Motor ~ Verbrennungsmotor

201:]5 S‘)

SENERTEC



@ Moxzilla Firefox-Startseite % 4 ECOtrinova eV. X j o Brennstoffzellen-Heizgerat... x \-!'

i) | www.energie-experten.org/heizung/brennstoffzelle/brennstoffzellen-heizung/heizgeraete. htm El € || Q Suchen
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Die wichtigsten Brennstoffzellen-Heizgerate im Vergleich Heizung
Brennstoffzellen-Heizgerite wurden als Prototypen und Vorseriengeréte in zahireichen Feldtests auf ihre p  Gasheizung
Alltagstauglichkeit gepriift. Heute gibt es viele marktreife Gerdte fiir den Einsatz als stromerzeugende p  Olheizung
Heizung in Ein- und Zweifamilienhdusern. Wir stellen lhnen hier die wichtigsten derzeit am Markt b Holzheizun
verfiigharen Brennstoffzellen-Heizgeréte vor. g
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Stand der Brennstoffzellentechnik

TOSHIBA

Leading Innovation >>>
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Stand Oktober 2015
hat allein Toshiba >
70.000 Anlagen
installiert



Anbieter Brennstoffzellen-BHKW (2016, nach Senertec)
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Harstallesr Budemus Eleore HEXIS Junksrs SenerTec SOLIDpower SOLIDpower Vaillant Viessmann
Typ SR HT-FEM S0FC S0FC NTPEM S0FC E0RC S0FC MT-PER
Modell- Logapawer FC10 Elcore 2400 Falilzo 1000 N Cerapowar 010 Dachz InnoGen EnGan-Z500 EleGEN xelPIVWER Vitowalor 300-F
bezeichnung
Leistung 07052 KW 03NT KV 1001 B KW O7OEE kW 0,7/086 kv 2R KN 1LEOET kW 01,3k 0,751 KW
{elfth] {moduligrende Anlage)
Thermische 7324 kW Paketitaungen: T-21 KW T2 BEW 52-21BkW extam, individusll axtern, individuell B53-Z7 kW EE10KW
Laistung L2-20 BN, grallere withibar wihhbar
des Zusatz- Leisturgen individuel]
brenners wihibar
Speicher ‘\Warmwasserspeicher Paketldsungen: Eloore eaxtam, individuell wahbar | Warmwasserspaichar J00I-Pufferspeicher mit | 300 |, optional axtern, individuell extarn, indiiduall ‘Wammaseerspeicher 46 |
TE |, Puiferspaichar 1361 | 2400 Plus ink]. 5RIL Th |, Puffarspeicher 135 | Frischwasserstation wihibar wihlber Trinkwaszerspeicher ap-
Speicher, oder extem, tional auf 300 | erwaiter
individusll wihlbar bar, Pufferspeicher 1701
Elektrischer [48% 2% aHE 4% 7.7 S lvollast 0% bis zu B0 % 2% %
Wirkungsgrad
Gesamt- % 104 % BE% A% % ow hiz zu BS % B% 0%
wirkungsgrad
Abmessungen | 13000 B0« 1800 BO0:5B0 060 B0 =580 x 1650 1200 x GO0 % 1800 Erarmatoffzelian- B30 830 1700 B00 = BE0 x 1100 BAb x GO0 1646 1085 x B35 « 1058
i mm Heimgerat
{BxT x H) 453 1 728 k1054
Gesamtsystem:
1260 x 1060 x 1800
Gewicht in kg | Gesamteystem 34 kgin | 11E 210 Gasamteystem 304 kg Gasemeteyetem ca. 355 ky | 350 ca. 200 150 280
hiodulbauweizs, in Modulbauweiss, mex. in Modulbaurwsizs [Ererinetoffzallenmadul
max. Modulgewichit Maodulgesicht 112kg 125)
112kg [Spitzanlastmodul 165
Faldtests, ane.field [EL)), Kleinemria | anefiskd [EL ), Callux [DE], ene.figld (L) ane:fiekd [ELL, Callux (DE) | enefield (EL) sboedchlosean Feldtest in Callux [OE}, Jaruar 7013 Fretest;
Koo parationen, | in Kooperation mit verschiadene Partrer Phianoa [CH), Keinserie n Juli 2013 bis Mdrz 2004
Demonstra- Energieversamem aug der Energissirt- ene fiald (EL| ere fiekd (EL) prabar Feldiest, ene field
tionsprojekts schaft und dem Hausbseu [ELY)
Marktein- 2016 il s Erda 2013 e 2B mE207 arfolgt (2012} 16 April T014
fibhrung
Kontakt wiabudaniz da wne sl oo com waeray haxis com \ARAWJUNKETE COm wywew.derdacha.de ey solidpowercom wiwasolidpowercom wasrwvaillant. de WAL NIES EMENT SOm

E-Mail: varnicb@akoe com
Tel.: +40 B9 6720377

Tal.: +48 2457 163754

Tel, +40 2452 153768




Kosten Brennstoffzellen-Mini-BHKW

Anlagenpreise inkl. Installation zwischen € 30.000 und € 45.000
Das enthalt:

* BHKW komplett, Speicher, Brennwertzusatzheizung,
* Frischwasserstation, Pumpe, alle hydraul..Anschlisse, Gas-, Abgassystem

Arbeit, MwSt (Hinweis:auch bei EFH und Kleinanlagen ist bei Vorliegen von
Voraussetzungen die MwSt fur die Investition+Betriebskosten ahnlich wie fur PV,
mit Sonderbetrachtung der Warme, zuruckholbar! Siehe Steuerratgeber!)

das eigentliche Brennstoffzellen-Stack: ca. 2000 €
das Paket ohne Arbeit, ohne MwSt.: 19.500 — 28.500 € (2 Anbieter mit NT-PEM)
der Abbau der alten Heizung kostet extra, dsgl. evtl. neue Verrohrung im Haus

Wartungskosten liegen bei ca. € 350 c/a

Vollwartungskosten z.T. im Anlagenpreis inbegriffene 60-80 Tsd.-Std.-Vollgarantie
Vollwartungsvertrage werden in der Regel fur 10 Jahre angeboten.

Die Lebenserwartung einer PEMFC Brennstoffzelle liegt bei 60.000 — 80.000 h.
Die Lebenserwartung einer SOFC Brennstoffzelle liegt bei 3-4 Jahre oder 20.000 h

Quellen: Senertec und mundliche Info, eigene Info.



Forderungen fiir Brennstoffzellen-BHKW

Bundesforderungen

1. KWK-Zuschlag nach KWK-G 5,41 c/kWh fur den gesamten erzeugten Strom!
In 2016 bestellte Brennstoffzellen-BHKW: Betrieb moglich nach KWKG -2012
Inbetriebnahme hierfur bis 31.12.2017

2. Energiesteuerruckerstattung 0,55 c/kWh fur das eingesetzte Erdgas

3. Mini-Impuls-Programm KWKG - BAFA
mit Warme- und Strom-Effizienzbonus ca. € 3.515,-

4. Markteinfuhrungsprogram - ene.field bis Ende 2016
Forderung fur die Hersteller. Preisvorteil fur den Endkunden ca. € 2.000,-

5. Technologieeinfuhrungsprogramm (TEP) 1.8.2016 -> Extra-Folie !



Merkblatt

Bauen, Wohnen, Energie sparen

Energieeffizient Bauen und Sanieren - Zuschuss
Brennstoffzelle

Investitionszuschiisse fir den Einbau innovativer Brennstoffzellensysteme in neuen und bestehenden
Wohngeb&duden im Rahmen des "Anreizprogramms Energieeffizienz" des Bundes. Die Férderung
unterstitzt die Markteinfihrung dieser innovativen Technaologie.

Farderziel

Das Forderprodukt unterstiitzt die Einfithrung der Brennstoffzellentechnologie in der Warme- und
Stromversorgung von Wohngebéduden in Deutschland.

Teil 1: Das Wichtigste in Kiirze

Wer kann Antrdge stellen?

Matlrliche Perscnen als Eigentimer von selbst genutzten oder vermieteten

—  Ein- und Zweifamilienh&usern (maximal 2 Wohneinheiten) oder

- von Eigentumswohnungen in Wohnungseigentimergemeinschaften.

Fiir die Antragstellung ist ein Energieeffizienz-Experte einzubinden (www.energie-effizienz-
experten.de). Einzelheiten finden Sie unter "Wie erfolgt die Antragstellung?”
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Wer kann Antrige stellen?

MACHT'S
MNatlrliche Personen als Eigentlimer von selbst genutzten oder vermieteten .. : . '!' W Em.
=  Ein- und Zweifamilienhausern (maximal 2 Wohneinheiten) oder

- von Eigentumswohnungen in Wohnungseigentimergemeinschaften.

Fir die Anfragstellung ist ein Energieeffizienz-Experte einzubinden (www.energie-effizienz-
experten.de). Einzelheiten finden Sie unter "Wie erfolgt die Antragstellung?”

Was wird gefardert?

Geférdert wird der Einbau von stationdren Brennstoffzellensystemen mit einer elektrischen Leistung
von mindestens Pg = 0,25 kW, bis maximal Py = 5,0 kW, in neuen oder bestehenden Wohngebduden.

Wie wird geférdert?

Die Farderung erfolgt durch einen Investitionszuschuss, der nach Abschluss des Vorhabens auf Ihr
Konto Gberwiesen wird. Der Zuschuss setzt sich zusammen aus;

- einem Festbetrag (Grundférderung) von 5.700 Euro und

— einem leistungsabhangigen Betrag (ZusatzfGrderung) von 450 Euro je angefangener 100 W,
Es werden maximal 40% der forderfahigen Kosten bezuschusst.

Auf der letzten Seite finden Sie eine beispielhafte Darstellung der Zuschussbetrage.

Stand; 0B/2016 - Bestellnummear; 600 000 3811
KW « Palmengartenstr. 5-9 = 60325 Frankfur « Tel: 069 7431-0 « Fax: 069 7431-2044 « warw kiw.de
Infocenter » Tel_: 0800 532-8002 (kostenfrei) « Fax: 069 7431-8500

Seita 1



Anforderungen an das Brennstoffzellensystem

- Die Brennstoffzelle ist in die Warme- und Stromversorgung des Gebdudes einzubinden.

- Beim Einbau der Brennstoffzelle ist ein hydraulischer Abgleich durchzufiihren. Die Durchfiihrung
ist auf dem Bestatigungsformular des VdZ - Forum fiir Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e. V. (www.intelligent-heizen.info/broschueren) nachzuweisen (Verfahren A
zuldssig) und die Dokumentation aufzubewahren. Rohrleitungen sind gemal der jeweils
geltenden EnEV zu dammen,

—= Der Einbau des Brennstoffzellensystems ist durch ein Fachunternehmen auszuflihren;
idealerweise durch vom Hersteller geschulte Fachunternehmer.

- Zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Brennstoffzelle muss der Gesamtwirkungsgrad 2 0,82
und der elektrische Wirkungsgrad ne 2 0,32 betragen.

- Fir die Brennstoffzelle ist ein Vollwartungsvertrag mit einer Mindestlaufzeit von zehn Jahren
abzuschlielen, der einen elektrischen Wirkungsgrad von n« 2 0,26 wahrend der Vertragslaufzeit
gewdhrleistel.

Forderfahig sind sowohl integrierte Geréte als auch Beistellgerate. Integrierte Geréte sind Geréte, die
Juntrennbar’ mit einem zusatzlichen Warmeerzeuger verbunden sind und somit eine technische Einheit
bilden. Beistellgerate sind Gerate, die individuell durch weitere Warmeerzeuger (z. B. Brennwertkessel)
erganzt werden missen, um den notwendigen Warmebedarf zu decken.



Forderfiahige Kosten

Forderfahig sind alle Kosten, die mit dem Einbau des Brennstoffzellensystems entstehen. Dazu
zahlen:

= Die Kosten fir den Einbau des Brennstoffzellensystems; bei integrierten Geraten sind auch die
Kosten fir den weiteren Warmeerzeuger férderfahig.

— Die fest vereinbarten Kosten fir den Vollwartungsvertrag in den ersten zehn Jahren.

- Die Kosten fiir die Leistungen des Energieeffizienz-Experten.

Wie erfolgt die Antragstellung?

Der Zuschuss ist vor Beginn des Vorhabens zu beantragen. Als Beginn des Vorhabens gilt die
verbindliche Bestellung des Brennstoffzellensystems bzw. der Abschluss des Lieferungs- und
Leistungsvertrags. Planungs- und Beratungsleistungen einschlielflich der Beauftragung des
Energieeffizienz-Experten gelten nicht als Vorhabensbeginn.

Sie beantragen den Zuschuss voraussichtlich ab 01.12.2016 im KiW-Zuschussportal
(www.kfw.de/zuschussportal) unter Eingabe lhrer "BzA-ID" (der Identifikationsnummer [hrer "BzA") und
erhalten eine sofortige Antwort. Sie kénnen mit dem Vorhaben am gleichen Tag beginnen. Sie
kénnen fir die Antragstellung im KW -Zuschussportal auch einen Bevolimachtigten beauftragen.

Sie haben die Maglichkeit, Ihre Férderung fiir einen Ubergangszeitraum bis zum Start der
Antragstellung Uber das KW-Zuschussportal vorab verbindlich zu reservieren. Einzelheiten sowie das
Reservierungsformular finden Sie unter www.kfw.de/433.



Besonderheiten bei gemeinschaftlichen Vorhaben von Wohnungseigentimergemeinschaften

Zuschussempfanger ist die Wohnungseigentimergemeinschaft (WEG). Der Zuschuss wird nur flr
natiirliche Personen als Eigentiimer gewahrt. Hierfir stellt der Hausverwalter oder ein anderer
Vertretungsberechtigter als Bevollmachtigter im KAW-Zuschussportal (www.kfw.de/zuschussportal)
einen gemeinschaftlichen Antrag. Fir vermietete Wohneinheiten ist im KfW-Zuschussportal die

Nachweis der Vorhabensdurchfiihrung

Innerhalb von 12 Monaten ab Zusage weisen Sie die Durchflihrung wie folgt nach:

=  Der Energieeffizienz-Experte prift die forderfahigen Maltnahmen, bestéatigt die Umsetzung
des Vorhabens und erstellt die "Bestatigung nach Durchfihrung” mit ldentifikationsnummer

Beispielhafte Darstellung der Zuschussbetrdge. Bitte beachten Sie, dass unabhangig von dieser
Darstellung maximal 40% der forderfahigen Kosten bezuschusst werden.

elektr. Leistung bis Zuschuss in Euro

0,80 kW 9.300
0,25 kw 7.050 0,90 kw 9.750
0,30 kw 7.050 1,00 kW 10.200
0,40 kKW 7.500 1,10 kW 10.650
0,50 kw 7.950 1,20 kW 11.100
0,60 kW B8.400 1,30 kW 11.550
0,70 kw 8.850 1.40 kW 12.000

Welche Kombination mit anderen Fordermitteln ist moglich?

Die mit diesem Zuschuss gefirderten Brennstoffzellensysteme (integrierte Gerate und Beistellgerate)
dirfen ausschliefllich mit der Vergitung fir KWK-Anlagen nach dem "Gesetz flr die Erhaltung, die
Modernisierung und den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung" (KWK-Gesetz, www.bafa.de) kombiniert

)
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Hier finden Sie einen Experten in Ihrer Nahe © Hier konnen Sie sich neu eintragen
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Samstags-Forum in Denzlingen
2.7.2016 bei Baral GmbH




(Forder-)Mitglied werden bei ECOTri,;l]\C)V&

Heute 2 Fihrungen
13:10 Scheffelstr.,, MFH-Altbau

Neues BHKW hat 2016 eines von 1999 ersetzt,
mit Dr. Lange, Solares Bauen, Freiburg

14:45 Merzhausen
Brennstoffzellen-BHKW 0,7 kWel in EFH
mit J. Kreuz, Bad & Heizung Kreuz, Schallstadt

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!



