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HKW Strandbad

Daten Nahwarmenetz
=Hausanschlusse 34 Stuck
=Anschlussleistung 3.482 kW
=Leistungsbedarf Heizwerk 2.200
kW

“Warmeabsatz 5.900 MWh/a.
=Lange Warmenetz 2.652 m
“Warmedichte 2,2 MWh/Tm
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Hohe Energiedichte des Nahwarmenetz badé;'(’,va;\,.gﬁ&ms

Intelligente I5sungen. Tag fiir Tag

L T ————_——————=.
Randbedingungen: Nennweite DN 50,

359, Vorlauftemperatur = 80 °C, Riicklauftemperatur = 40 °C
OO ot izl ol e gl J okttt sl b o

—e— Standard
B0 - Mg
el | ¥ verstarkt
20 W N e —k— 2 x verstarkt

e Standard

—m— 1 ¥ verstarkt

Wiarmeverdustanteil

S Doppelrohr |-----------mmmmmeemm oo

500 1.000 1.500 @ 2 500 3.000
Warmedichte (kWhia je Meter Trasse)

= Warmedichte und Warmeverluste stehen im direkten Zusammenhang
= Mindestwert KfW-Forderung: Warmedichte > 500 kWh/a je Meter Trasse
= Ziel: Warmedichte > 2.000 kWh/a je Meter Trasse, d. h. < 10 % Warmeverluste
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Modernes Heizkraftwerk im Strandbad badé:;;awgﬁwpws
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Elektrische Warmepumpe
Fabrikat Combitherm
220 kWth, - 56 kWel

Blockheizkraftwek
Fabrikat MTU
535 kWth, 420 kWel

Brennwertkessel Erdgas
Fabrikat Hoval, 2 x 750 kW
NT-Kessel Heizol

Fabrikat Buderus 1.700 kW
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Primdrenergieeinsparung Kraft-Warme-Kopplung

Energieeinsatz Energieeinsatz N . .
%.ggennte Erzeugung ?E'.;.Kw Der Primarenergiebedarf beim BHKW

liegt gegenlber getrennter und
konventioneller Erzeugung von Strom-
und Warme um mehr als 1/3 niedriger

Erdgas §
und fihrt somit unmittelbar zur CO,-
Einsparung.
i
Im neuen Heizkraftwerk Strandbad
werden ca. 790 t pro Jahr CO, Emission
~ vermieden.
13 Verluste

Primarenergieeinsparung % =37%
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Hochste Effizienz durch Einsatz einer Warmepumpe
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274 <C BHKW WP| Summe
ele. Leistung Erzeugung 420 0 420 kW
Abgas Wt .
a4l ele. Leistung Verbrauch -6 -56 -62 kW
e L thermische Leistung 535 220 755 kW
Energieerzeugung 949 164 1.113 kW
1I]2I] RC: (X}
Brennstoffleistung 1.090 kWh(Hi)
1.207 kWh(Hs)
U luft
35l
/ Wirkungsgrad, BHKW 87,1% bezogen auf Hi I
o ool 78,6% bezogen auf Hs
/-:'_'}-saf:is:}@a
— ! 244 & 378 © Wirkungsgrad, BHKW+WP /102,1% Bezogen auf Hi
31 4 T @ 92,2% Jezogen auf Hs
Leistungszahl WP 3,93
Es werden alle Abwarmestrome mittels Warmepumpe
= . genutzt und das Abgas auf 32 °C abgekuhlt, was zu

einer sehr guten Brennwertnutzung fuhrt und den

Er

Wirkungsgrad des Gesamtsystems auf 102 % erhoht!
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Ubliche Verluste bei der Kraft-Warme-Kopplung

Abgas
Temperatur 102 °C

148 kW Abwarme

2. Gemischkuhlerstufe
Temperatur 42 °C
40 kW Abwarme

Abluft

Temperatur ca. 35 °C
70 kW Abwarme vom
Generator und Motor
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Deutliche Reduktion der Verluste

Abgas
Temperatur 32 °C

MW 43 kW Abwarme

105 kW genutzt

40 kW genutzt 35 kW genutzt

2. Gemischkiihlerstufe
Temperatur 42 °C

49,k\7V 0 kW Abwarme

Abluft

Temperatur ca. 35 °C
ZO«I(W 35 kW Abwarme
vom Generator und Motor
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Anlagenbetrieb am Mittwoch, 14.10.2015
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Gesetzliche Vorgaben sind erfullt!
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Bescheinigung

des Warmenetzbetreibers dber
die energetische Bewertung der Fernwarmeversorgung
nach AGFW-Arbeitsblatt FW 309-1 (Ausgabe 05/2010)

fur das Versorgungsgebiet

Freiburg-Kreuzsteinacker

des Versorgungsunternehmens

Freiburger Warmeversorgungs GmbH
Tullastrale 61
79108 Freiburg

Primarenergiefaktor fpry = 0,62

Die Bilanzierung wurde auf Basis von Planungsdaten durchgefiihrt

Diese Bescheinigung ist giltig bis zum 20.11.2015

Freiburg, den 20.11.2012

/rsz(”—x

Alexander Ripka
fe-Gutachter-Nr. AGFW-FW609-131

Bescheinigung

des Warmenetzbetreibers nach § 10 Abs. 3 EEWarmeG tber
die Erfullung der Nutzungspflicht nach § 3 in Verbindung mit § 7 EEW3rmeG
nach AGFW-Arbeitsblatt FW 309-5 E (Ausgabe 06/2011)

fir das Versorgungsgebiet

Freiburg-Kreuzsteinacker

des Versorgungsunternehmens

Freiburger Warmeversorgungs GmbH
Tullastrae 61
79108 Freiburg

Die Anforderungen an die Warmelieferung
nach § 3 in Verbindung mit § 7 und Anlage VIl EEWarmeG
sind erfiillt

Die Bilanzierung wurde auf Basis von Planungsdaten durchgefithrt

Diese Bescheinigung ist giiltig bis zum 20.11.2015

Freiburg, den 20.11.2012 _,~//f(4¢;/;;; ﬁ%
<

Aristoph Weiler
Projektleitung Warmeversorgung

Die Berechnung der Zusammensetzung der Warme wurde durchgefiihrt von:

badenovawirmesius GmbH & Co. KG
79108 Freiburg

/
Freiburg, den 20.11.2012 ;LF? Ay

Alexander Ripka
f-Gutachter-Nr. AGFW-FW609-131
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Das ,,Ungeheuer” vom Strandbad

badenovawirMEPLUS

Intelligente I Gsungen. Tag fiir Tag
e
Seeibueger Jeituns -

prr FRE[BURG’

n".hdiula-ulln de/ireibur

| Kohle
dtmission \
Geburtstag der St pasFre
- stmissl felertam k-1
| Neues Grin furs Stadion Die Bangelscll 130-01"::“"‘”""Mm 23 2:"‘“"
k in der \Unterfithrung sportciul-Sadion et €0°0 er “”‘“‘?Q'éf& einem Gottesdienst. S
m m J\l‘“' Das w‘“—uﬂe‘nﬁ!m" 23 Konzert
diulturzentrum Rasen, Der
Da,,enumm!wn =
\n den REumen unter

e
e

e —
Y
— ==a
e

das
imut Thoma
xIELR demn-WHe
VoX UNSERLM REDA
Uwe MatcH

allem Plinen
aber- aut. Inden
Schomsteindss 477 M‘:‘:’mm . Ggm::r
1 Meter hohet . seler mit
ragtein2 Stran Fin Bei Tnden 90 der Rundiaul
trag ZuT Wmsm#"‘““'m.

e DA
ik hanniet Aphabenit
raar Radennw
der Energievers

Trotz ,,Ungeheuer” erfreut sich das Strandbad groR3ter

Beliebtheit und beherbergt eines der effizientesten
Heizkraftwerk Freiburgs.
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit.
Haben Sie noch Fragen?

Martin Barnsteiner

Projektleiter
badenovaWARMEPLUS

Tel. 0761 279-2204
martin.barnsteiner@badenova.de
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