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Energiepolitischer Kontext

Member States shall ensure that:
 by 31 December 2020, all new buildings are 

nearly zero-energy buildings
 after 31 December 2018, new buildings occupied and 

owned by public authorities are nearly zero-energy.
Member States shall draw up national plans for increasing the number of 
nearly zero-energy buildings. These national plans may include targets 
differentiated according to the category of building.

Mit der Novelle der EnEV wird das Niveau klimaneutrales Gebäude für 
Neubauten bis 2020 auf der Basis von primärenergetischen Kennwerten 
eingeführt. 
Der daran ausgerichtete Sanierungsfahrplan für Gebäude im Bestand 
beginnt  2020 und führt bis 2050 stufenweise auf ein Zielniveau einer 
Minderung des Primärenergiebedarfs um 
80 Prozent. Das geltende Wirtschaftlichkeitsgebot ist dabei einzuhalten.

Energiekonzept der Bundesregierung 9/2010

Energy Performance of  Buildings Directive, 5/2010
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Bei Neubauten dürfen in Dänemark seit Anfang 
2013 keine Gas- oder Ölheizungen mehr eingebaut 
werden. Bei Bestandsimmobilien gilt das Verbot ab 
2016. Zur Finanzierung der dänischen „Energiewende“ 
zahlen die Verbraucher seit Jahresbeginn 2013 eine 
„Versorgungssicherheitsgebühr“. 
Ohne Fernwärmeanschluss bleibt nur die Nutzung von 
stromnetzbetriebenen Wärmepumpen oder die 
Versorgung mit erneuerbaren Brennstoffen.

Andere Länder – Andere Strategien



Freiburger Plusenergiehaustag, 9.11.2013 Folie 7

Bergische Universität Wuppertal
Bauphysik und Technische 
Gebäudeausrüstung
Prof. Dr.-Ing. Karsten Voss

Standards

N
ut
ze
ne
rg
ie
 (N

E)

En
de
ne
rg
ie
 (E
E)

Pr
im

är
en
er
gi
e 
(P
E)

G
es
am

te
ne
rg
ie
 (G

E)
Er
st
el
lu
ng
, B
et
rie

b,
 E
nt
so
rg
un

g

Tr
an
sm

is
si
on

sw
är
m
ev
er
lu
st
e 
(H
T)

H
öc
hs
tw

er
te
 d
er
 W

är
m
e‐

du
rc
hg
an
gs
ko
ef
fiz
ie
nt
en

 (U
‐W

er
t)

Lu
ft
di
ch
th
ei
t d

er
 G
eb
äu
de
hü

lle

An
fo
rd
er
un

ge
n 
an

 d
en

 
so
m
m
er
lic
he
n 
W
är
m
es
ch
ut
z

H
au
sh
al
ts
ge
rä
te

G
ra
ue

 E
ne
rg
ie

An
te
il 
Er
ne
ue
rb
ar
e 
En
er
gi
e

H
ei
zu
ng

W
ar
m
w
as
se
rb
er
ei
tu
ng

Kü
hl
un

g

H
ilf
se
ne
rg
ie
 T
G
A

Lü
ft
un

g 
(S
tr
om

)

Be
le
uc
ht
un

g

Be
tr
ie
bs
ge
rä
te

G
ra
ue

 E
ne
rg
ie

PV
‐S
tr
om

St
ro
m
er
tr
ag
 a
us
 

Kr
af
tw

är
m
ek
op

pl
un

g

En
er
gi
eb
ez
ug
sf
lä
ch
e

A N

Mindestanforderung EnEV 2009 enev‐online 2009 Neu/Best. WG, NWG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1

x x1) x2) x4) x x8) x x x x x x2) x x7) x ≤ PERef (≤ 1.4*PERef)
4)

10‐Liter‐Haus
Hessische 
Energiespar‐Aktion

Bestand WG, NWG EnEV x x x (x) (x) 100 (EE)

5‐Liter‐Haus / 7‐Liter‐Haus IWU Neu/Best. WG, NWG EnEV x x (x) (x) (x) 50 (EE) / 70 (EE)

3‐Liter‐Haus IWU 1990er Neu/Best. WG, NWG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1

x x x7) x 33 (EE)

Niedrigenergiehaus IWU 1990 Neu/Best. WG, NWG EnEV x x x x 70 (NE)

KfW‐Effizienzhaus 70 2010 Neu/Best. WG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1

x x x x x x x7) x 0,70*PERef

KfW‐Effizienzhaus 55  2010 Neu/Best. WG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1

x x x x x x x7) x 0,55*PERef

KfW‐Effizienzhaus 55 
Passivhaus

+ 2010 Neu/Best. WG PHPP
DIN V 4701‐10
GEMIS 4.14

x x x x x x x7) x
0,55*PERef,
15 (NE)

KfW‐Effizienzhaus 40  2010 Neubau WG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1

x x x x x x x7) x 0,40*PERef

KfW Effizienzhaus 40 
Passivhaus

2010 Neubau WG PHPP
DIN V 4701‐10
GEMIS 4.14

x x x x x x x7) x
0,40*PERef, 
15 (NE)

Passivhaus (Bedingung 1) Neu/Best. WG, NWG PHPP x x x x 15 (NE)

Passivhaus (Bedingung 2) Neu/Best. WG, NWG PHPP
DIN V 4701‐10
GEMIS 4.14

x x x x x x x x x7) x 120 (PE)

EnerPHit Passivhaus Institut 2010 Bestand WG, NWG PHPP x x x x x 25 (NE)

Minergie P (Schweiz) Minergie A 2001 Neu/Best. WG, NWG
SIA‐Norm 
380/1

SIA‐Norm 
380/1

x x6) x x x x x x x
30 (PE),

15 / 0.6*QHSIA (NE)
BNB Nachhaltigkeitszertifikat BMVBS 2010 Neubau NWG EnEV DIN V 18599‐1 x5) x x x x x 406 (GE)
NaWoh Nachhaltigkeitszertifikat NaWoh 2012 Neubau WG EnEV DIN V 4701‐10 x5) x x x x x 105 (GE)

DGNB Nachhaltigkeitszertifikat DGNB 2009 Neu/Best. WG, NWG EnEV
DIN V 4701‐10 
DIN V 18599‐1 x5) x x x x x 1,4*PERef (GE)

Niedrigstenergiehaus
EPBD‐
Gebäuderichtlinie

2010 Neu/Best. WG, NWG x x x x x x2) x x x2) x x x ~ 0 (PE)

Nullenergiehaus BUW 2008 x x x x x x x x x x x 0 (PE)
Effizienzhaus Plus 
(ursprügl. Plus‐Energie‐Haus)

BMVBS 2011 Neubau WG EnEV DIN V 18599‐1 x x x1) x2) x3) x x x x x x x x x x x7) x < 0 (EE, PE)

Effizienzhaus Plus DENA Neu/Best. WG EnEV DIN V 18599‐1 x x x x x x x x x x x7) x
< 0,40*PERef, < 0,40*EERef

3);
< 0.55*PERef, < 0,65*EEREF

4)

Plusenergiehaus Rolf Disch 1994 x x x x x x x x x x (x) (x) < 0 (PE)
Passivhaus Plus PassivPlus x x x x x x x (x) x (x) (x) (x) < 0 (PE)

Minergie A (Schweiz) Minergie 2011 Neu/Best. WG, NWG
SIA‐Norm 
380/1

SIA‐Norm 
380/1

x x6) x x x x x x x x x x x
0 (PE),

0.9*QHSIA (NE)

Bezugs
‐fläche

nicht festgelegt

Grenzwerte [kWh/(m²*a)]Verbrauch
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Einbeziehung von
Quelle

Einführ‐
ungsjahr

Neubau/
Bestand

Gebäude‐
typen

Nachweis‐
verfahren

Gebäudestandard

Quellen für PE / 
CO2‐Faktoren

Anforderung 
auf Ebene Energie

Nebenan‐
forderungen

nicht festgelegt

Anlage Technische 
Anforderungen

Passivhaus Institut

Erzeugung

jeweils national

KfW‐Merkblatt 
Energieeffizient 
Bauen

nicht festgelegt

Quelle: Uni Wuppertal, b+tga, 2013
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http://www.enob.info/en/net-zero-energy-buildings/international-projects/

Null- und Plusenergiegebäude Weltkarte
400 Gebäude aller Typologien sind auf einer Weltkarte erfasst (Stand 11/2013)
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Energiebedarf

Gutschrift für
Netzeinspeisung / 
Erzeugung

Energieeinsparung/
Eigenverbrauchsdeckung

Einspeise-
gutschrift

Definition

Ein Nullenergiegebäude 
ist ein netzgekoppeltes, 
energieeffizientes 
Gebäude, dessen 
Gesamtenergiebedarf in 
der Jahresbilanz durch 
gleichwertige Einspeise-
gutschriften ausgeglichen 
wird. Überschreiten die 
Gutschriften den Bedarf 
spricht man von einem 
Plusenergiehaus.
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Definition konkret: Effizienzhaus Plus, BMVBS (2011)

PE-Faktoren, n.e.



Freiburger Plusenergiehaustag, 9.11.2013 Folie 12

Bergische Universität Wuppertal
Bauphysik und Technische 
Gebäudeausrüstung
Prof. Dr.-Ing. Karsten Voss

basis: source energy, non renewable (0.9, 2.7)
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Quelle: Universität Wuppertal, b+tga

Quelle: Rolf Disch
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A  Referenzbauweise 
(EnEV 2007)

B Höhere Geräteeffizienz
C Passivhaus Bauweise
D Beitrag durch erneuerbare

Energie im Wärmenetz
E Einspeisegutschrift

ABC
D

E

Wege zum Erfolg 
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Quelle: Universität Wuppertal, b+tga

Primärenergieverbrauch in kWh/m²a            
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Quelle: Rolf Disch
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Energiebilanzen aus der Praxis - Messergebnisse

Gesamtenergiebilanz 
aus Verbrauch und 
Gutschriften für die 
Eigenstromerzeugung
(Produktion)
 nutzungsspezifische 

Verbräuche 
berücksichtigt 
 jeweils nationale 

Primärenergiefaktoren

12
0 

kW
h/

m
²a

 P
H

P
P

Quelle: Uni Wuppertal
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Kindertagesstädte, Mohnheim, Deutschland, 2009
Picture: A. Schröder, Stuttgart

Erdsonden Wärmepumpe, 49 kWp PV, 20 m² Solarthermie
Architektur: tr architekten, Köln
Energieplanung: Jung Ingenieure, Köln 
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Plusenergieschule in Hohen Neuendorf, 2011
Architektur: IBUS Architekten & Ingenieure
Forschung/Evaluierung: HTW Berlin 

Biomasse Kessel und KWK, 22 m² Fassadenkollektoren, 4 m³ Pufferspeicher,  55 kWp PV
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WWF Headquarters in Zeist, Belgium – Renovation

picture: scheutensolar

3360 m² renovated office building, 
Combination of PV and CHP allows 
high matching of on site load
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Quelle: HHS, Kassel

Bei höheren Gebäuden genügen die für die Solarenergienutzung vor Ort 
verfügbaren Flächen nicht mehr zum vollständigen Ausgleich der 
Jahresenergiebilanz. Verschattungen durch das urbane Umfeld verringern 
zudem zeitweise den Solarertrag. Das erhöht die Anforderungen an die 
Energieeinsparung und die Effizienz der Solarstromanlagen.  Erste 
Pilotprojekte entstehen aktuell.
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Experimentelles Bauen mit Studenten
European Solar Decathlon 2010, Madrid 

Photo: P. Keil
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European Solar Decathlon 2012, Madrid
Sieger: Team Grenoble 
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http://www.teamrooftop.de/desktop/#

European Solar Decathlon 2014, Versailles
Beitrag der TU/HBK Berlin 
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http://www.flickr.com/photos/solardecathlonaut2013/10177414596/sizes/k/in/photostream/

US Solar Decathlon 2013, Californien
Sieger: TU Wien 
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Plusenergie im experimentellen Kleinformat:

Plusenergiehaus der Uni Wuppertal
Solar Decathlon Europe, Madrid,  2012

Beispiel – Verbrauch versus Produktion

Zeitlich aufgelöste
Messergebnisse 
bei realer Nutzung 
durch einem 2-
Personen-Haushalt 
am Standort 
Wuppertal, 2012
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Basis: 5-Minutenwerte
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Plusenergie im experimentellen Kleinformat:

Plusenergiehaus der Uni Wuppertal
Solar Decathlon Europe, Madrid,  2012
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Beispiel – Bezug versus Einspeisung

Eigenbedarfsdeckung
(31% der Stromerzeugung)

Basis: 5-Minutenwerte

Zeitlich aufgelöste
Messergebnisse 
bei realer Nutzung 
durch einem 2-
Personen-Haushalt 
am Standort 
Wuppertal, 2012
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Berechnete Eigen-
bedarfsdeckung 
ohne/mit einem 7 kWh 
Batteriesatz. Das ent-
spricht etwa der 
Pufferung des 
Tagesbedarfs.

Batterien in Gebäuden - Kurzzeitspeicher

=
~ grid

0120

sub meteringinverter battery
PV
generator

0005

0000

=
~

AC/DC converter

reducing peak loads 
and mismatch

 lighting
 appliances

0125

metering

 HVAC back-up
 DHW back-up

electric loads
Intelligent energy 
management
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Gebäude-Netz-Interaktion
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Gebäudestrombedarf

Nur Strom-Haus
(Wärmepumpe und Solarstrom)

KWK-Variante
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Ausgleich im Siedlungsmaßstab - Strombedarfsdichte

Quelle: btga, Uni Wuppertal
Brandenstein/Behanim



Freiburger Plusenergiehaustag, 9.11.2013 Folie 29

Bergische Universität Wuppertal
Bauphysik und Technische 
Gebäudeausrüstung
Prof. Dr.-Ing. Karsten Voss

HeuteStadt

Fossile Ressourcen

Stadt

Kultur
Landschaft

Energie
LandschaftLandschaft

Effiziente
SolarStadt

MorgenStadt

r = f (Effizienz)

Energieeffizienz, Solarenergie & Energielandschaft


