Energierevolution auf Kuba -

was konnen wir daraus lernen?

Dipl.-Ing., Dipl.-Volksw. Dieter Seifried,
Biro O-quadrat
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Denk ich an Kuba —

wer denkt dabel an eine Energierevolution?
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Bausteine der Energierevolution in Kuba (2004 bis 2008)
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Ausgangspunkt Energierevolution in Kuba
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2005: Blackouts an 224 Tagen



Ausgangspunkt Energierevolution in Kuba

B Schwierige wirtschaftliche Lage ?J

B \Wegfall der Unterstitzung durch Sowjetunion bzw.Russland '
B Wirtschaftsblockade USA

B Ausfall von Kraftwerkskapazitadten und Transportnetz durch
Hurrikans

B Folge: tagliche Blackouts
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Basisdaten Kuba im Vergleich mit D

Flache

357.000 km2

110.000 km2

Bevdlkerung

ca. 82 Mio.

12 Mio.

Bruttoinlandsprodukt
pro Person

43.000 US$/a, Einw.

4.335 US$/a, Einw.
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Kubas Stromsektor im Vergleich mit D

Basisdaten
Stromproduktion 650 TWh 14 TWh
Installierte ca. 100 GW 3,0 GW
Kraftwerkskapazitat
(fossil u. AKW)
Stromverbrauch pro 8.000 kWh/a 1.280 kWh/a

Person
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“Hemos encontrado, afortunadamente, algo mas
importante, el ahorro de energia, que es como
encontrar un gran yacimiento*

Fidel Castro
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Wichtigste Olquelle: Kiihlgerate
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Austausch der Kuhlgerate in fast allen Haushalten
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Abtransport....

=Folie 18 ‘ Biiro O-quadrat



- =Folie 19



Freiwillige Sozialarbeiter (Studenten) tauschten in allen Haus-
halten Gluhbirnen gegen Stromsparlampen aus (kostenlos)

i) C- ‘f‘lll.-.' ‘:.\\\.\“\.\ 9,5 M|O
Lampen
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Kerosinkocher und selbstproduzierte Kochplatten
wurden durch chinesische Produkte ausgetauscht
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Kochen mit Strom verdrangt Kerosinkocher
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Weitere Malnahmen zur Stromeinsparung wurden
umgesetzt — auch im gewerblichen Bereich

Anzahl ausgetauschter Gerate

< ==" 265505
r %9.470.710
] % f'\ /x ah _3595139
u .9
-~ 30504 (0
2553997 (168 __ 1 1.043.709 ™

3.242.591

=Folie 23

Biiro O-quadrat



Stromsparmalinahmen und Umstieg auf
elektrisches Kochen heben sich grol3tenteils auf
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Gesellschaftlicher Vorteil der EffizienzmalRhahmen

Nutzen-Kosten-
Abschatzung

| #
|
Leuchtstofflampen Ventilatoren Kiihlgerate
Investition in Mio. Euro 0 10,4 383
Jahrliche Einsparung in MWh 354 123 62 640 1147 GO0
Lebensdauer in Jahre 8.3 7.0 15
Einsparung total in MWh 2951025 4358 4580 17 212 GO0
Mutzen in Mio. Euro CQo a8 3 443
Mutzen/Kosten 8.4 q,0 Q
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Was kdnnen wir lernen? Andere Situation in D, aber: auch
bei uns gibt es wirtschaftliche Effizienzpotentiale

Vergleich Kuba-Deutschland
Strompreis, Stromkosten, Effizienzkosten in Euro
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Strompreis
Stromkosten

Kosten Energieeffizienz
Stromp
Stromkosten

Kuba

Kosten Energieeffizienz

Deutschland
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Neue Stromtarife fiir Haushalte mit einem Stromverbrauch von mehr
als 300 kWh/Monat ab dem Jahr 2011
vor 2011 Verbrauchsbereich Heute
) 5,00
von 1001 bis 5000 ) 3,00
1'3 - _ ‘ 2'00
von 351 bis 500 ) 1,30
von 301 bis 350 ) 1,50
Pesos/kWh kWh Pesos/kWh
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Denkanstol3 2: Progressive Tarife statt Mengenrabatte

B Tarifsituation heute in D total untbersichtlich (Tarife mit Vorauskasse,
Bonuszahlungen, Flatrates, Unterschiedliche Grundpreise, Online-
Tarife...)

B Durch Wegfall des Grundpreises und Verbot von Vorauskasse und Boni
tbersichtliches Angebot

B Prozentualer Aufschlag auf Strompreis ab bestimmter Abnahmemenge
(zu beachten Familiengrél3e, Warmwasserbereitung).

B Aufschlag (als fester Prozentsatz auf den Arbeitspreis) wird flr
Effizienzmallnahmen abgeflhrt.
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Monatl. Einkommen Zinssatz Tildungszeit-
in kubanischen Pesos in % raum in Jahre
bis 225 2 10
226 bis 450 3 10
451 bis 600 4 10
601 bis Boo 5 5
201 bis 1000 & 4
1001 bis 1400 & 3
1401 bis 1800 & 2

Uber 1800

Eein Kredit
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Denkanstol 3: Effizienz fur einkommensschwache
Haushalte attraktiver machen

B Spezielle Kredite fur effiziente Haushaltsgerate

B Niedrigzins oder Null-Zins flr einkommensschwache Haushalte

B Stromspar-Check fur alle Haushalte
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A+++ Kiltegerite nutzen 60% weniger Strom als Energieeffizienzklasse Al

Gegenuberstellung vergleichbarer Kéltegerate mit unterschiedlichen EEK

591 kWh

-75 %

360 kwh
A
274 kWh
223 kWh
150 kwh
-
1996 2011

Anmerkung: Energieverbrauch in KWh' p.a.; Quelle: BSH
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20M Euro  Anschaffungs- Stromkosten | Nettoein-

kosten Uber 15 Jahre sparung
Q— — 75% 1600
1400

1200

1000

A+ A+ A+++
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Instrumentenmix fur eine erfolgreiche Effizienzpolitik notwendig
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Produkteffizienz

Ineffizienz verdrdngen

- Mindesteffizienzstandarts
- Produkttest

- Labeling

- Steuern auf Energie

Weiterentwicklung

- Forschung und Entwicklung
- Wettbewerb fiir Bestprodukte

Effizienz beftirdern
- Life-Cycle-Cost
- Procurement

- Pramien/Impulsprogramm
- Zertifikate/Effizienzfonds
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Oko-Institut e V.

Institut fiir angewandte Okologie
Institute for Applied Ecology

Effizienz Ranking - Stromsparen im Haushalt

Eingesparte Stromkosten uber 5 Jahre vs. Investitionskosten heute
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Effizienzmal3inahmen statt Strompreisbremse

EurofJahr

Stromkosten Hh heute und im Jahr 2020 bei einer
Preissteigerungvon 25% - mit und ohne

EinsparmafRnahmen p
1.200
1.000
800
600
400
200
Stromkosten 2020 Stromkosten 2020 mit
Stromkosten heute ohne Einsparun
EinsparmalRnahmen P g
Euro/Jahr 810 1.013 675
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Denkanstol3 5: Information und Bewusstseinsbildung
statt Panikmache

B  Energiewende kostet 1 Billion Euro®

B SZ: Bundesumweltminister Altmaier droht mit 8 Euro-Cent
im Herbst 2013

B Systematische Panikmache in Wahlkampfzeiten

B Aufklarung, verlassliche Informationen, fundierte Szenarien
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Die Energiewende ganz im Sinne von Fidel und Che

Kontakt: selfried@oe?2.de
Bericht auf www.oe?2.de
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