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BHKW im SocialNetwork —
damit BHKW offentlich werden
und Sie informiert bleiben...
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(")%QIC)gische Vorteile
~ KWK-Prinzip~

Kraft-warme-Kopplung (KWK) -
Prinzip
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Kraft-warme-Kopplung (KWK) -
Dezentrale gekoppelte Energie

_

Stromerzeugung | getrennte BHKW
Erzeugung

Effizienz 57 % 88 %
100 %

Energieeinsatz 156 %

Kondensationskraftwerk 100 kWh
;
100 % = ;(5)8 k/\oNh
263 kW
120 kWh

50 % 3 rennwe
126 kWh

mikr

2 % elektrische
Ubertragungsverluste

Einsparungen durch BHKW

T ——

31% weniger
Brennstoff

Alle Werte im Vergieich aur
geirennten Ersewgung van Warmg
urvd Strom in Deutschiand
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BHKW-Brennstoff

. Unterschiedliche
Brennstoffe

Einsetzbare Brennstoffe
Fossile und regenerative Brennstoffe

* Heizdl °
* Erdgas °
* Flussiggas °
.
.
.
.
.

Pflanzendl
Ethanol
Biogas
Bio-Erdgas
Klargas
Deponiegas
Holzgas
Holz
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Biogas
Einspeisung ins Erdgasnetz

OB nhorur Gl

Biogas
Biogas-/Biogasaufbereitungsanlage
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BHKW-Technologie

Verbrennungs-Motor
: (Erdgas)

Mikro-BHKW
Vaillant ecopower 1.0

Hersteller | Vaillant

Typ System ecoPOWER 1.0:

» mikro-BHKW ecoPOWER 1.0 (KWK-
Modul, Systemregler und
Warmeauskopplungsmodul)
Spitzenlastwarmeerzeuger ecoTEC
exclusiv
Multi-Funktionsspeicher allSTOR
« Trinkwasserstation

Technologie  Verbrennungsmotor
Brennstoff ~ Erdgas

Leistung 1kWy 2,5-283kWy, 3,8 kWpry,

Verkaufte Markteinfiihrung 01.06.2011
Einheiten ab 01.10.2012 auch als
Einzelanlage erhaltlich

Internet www.vaillant.de




Mikro-BHKW
2 kKW bis 4 kW Klasse

Vaillant ecoPower 3.0 Proenvis primus 1.4 Kirsch HomeEnergy
1,3-3,0 kW, 2,0 - 3,8 kW, microBHKW L 4.12
4,0 bis 8,0 kW,, 5,6 bis 10,7 kW, 2,0 — 4,0 kW,

8,0 bis 12,0 kW,

Mini-BHKW
5 kW Klasse

Vaillant ecoPower 4.7 SenerTec Dachs Viessmann EM 5/12
bis 4,7 kW, 5,5 kW, 5,5 kW,
bis 12,5 kW,, 12,5 kW, 12 kW,
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Motoren

Mittelgrofie BHKW (15-25 kW)

ecpower XRGi 15
6-15 kW, 17-30 kW4,

Kraftwerk
24 KW, 55 KWy,

Motoren
Mittelgrofie BHKW

50 kW, 90 kW,
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Motoren
Grofe BHKW

GE-Jenbacher mit 500 kW,

BHKW-Beispiel —
Krankenhaus

10



_ BHKW-Technologie
\ A -
~ Stirling-Motor.~

Stirlingmotor - Prinzip

/ Kihlung

Warmezufuhr
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Stirlingmotoren
EHE Efficient Home Energy, S.L.

-~ EHE Efficient Home Energy, S.L.

Typ WhisperGen DE 1
Technologie  Stirlingmotor

Brennstoff ~ Erdgas
Leistung 1kW, 7,5+ 7 kWy, 8,9 kW,

Internet www.2G-Home.de
www.sanevo.de
www.dse-vertrieb.de

Stirlingmotoren
Freikolben-Stirlingmotor

1 kW elektrische Leistung / 5,6 — 6,1 kW thermische Leistung
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Stirlingmotoren mit Holzpellet

* Okofen will einen Stirlingmotor (Microgen)
mit 1 kW elektrischer Leistung in Verbindung
mit einem Pelletkessel testen —

im Herbst 2011 beginnen die Feldtest

* Hoval testet seit rund 10 Jahren einen

kleinen Stirlingmotor mit maximal 1 kW
elektrischer Leistung an unterschiedlichen
Holz(gas)kesseln

BHKW-Technologie
Brennstoffzelle

26.11.2012
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Brennstoffzelle
- zwischen Euphorie und Erntchterung

IMAGINe ..o iomre R

HOME POWTR STATION 0
Pk E

Brennstoffzelle -
Beispielhafte Brennstoffzellen

Baxi-Innotech Hexis AG Vaillant
PEMFC SOFC SOFC

1,0 kw,, 1,0 kw,, 1,0 kW,
1,7 kW, 1,8 kW,, 2,0 kW,,
3,1 KWey, rund 3,0 KW, 3,30 KWgy,

26.11.2012
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Brennstoffzelle -
Ceramic Fuel Cells GmbH

BlucGEN Anm Fusi Crui

Brennstoffzelle -
Ceramic Fuel Cells GmbH

Hersteller Ceramic Fuel Cells GmbH

Typ BlueGen

Technologie  Brennstoffzelle
Brennstoff Erdgas

Leistung 1,5 kW 0,61 kWy, rd. 2,5 KWgy,
Verkaufte Sanevo wird Vertriebspartner in D
Einheiten 100 Anlagen sind bestellt
Internet www.bluegen.info
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BHKW-Markt
)!\nwendungsfelderw

BHKW-Einsatzmoglichkeiten
Anzahl Versorgungsobjekte

Krankenhauser, Schwimmbéader Alten- und Hotel, Pensionen
Reha-Kliniken Pflegeheime

26.11.2012
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BHKW-Einsatzmaoglichkeiten
Anzahl Versorgungsobjekte

16.000.000 15.000.000

14.000.000
12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000

2.000.000 =

2.400.000

4.000 7.000 12.000 45.000 .

Alten: Hotel, Pensionen Wohnhauser ~ Ein-un
R ha-Kliniken Pflegel h |me >3WE Zweifa m|| ha

BHKW

Ubersicht Uber rechtliche
Rahmenbedingungen
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Rechtliche Rahmenbedingunge
Wichtige Gesetze fur BHKW

8 EnWG

§ KWK-G
§ Energiesteuer-
gesetz § EEG
Brennstoff ml
§ Stromsteuergesetz

§ EEWarmeG

§ EWarmeG

8 EnEV

Gesetzliche Rahmenbedingungen

Energie- /
Stromsteuergesetz

26.11.2012
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Energiesteuergesetz
BHKW-Regelungen

. Brennstoffbesteuerung fur Heizstoffe:

Erdgas: 0,55 Cent/kWh H,, Flussiggas 6,06 Cent/kg
Schwefelarmes Heizdl EL und Rapsdl: 6,135 Cent/I

«  BHKW-Anlagen bis 2 MW miissen das Hocheffizienzkriterium

erfiillen und ein Nutzungsgrad von 70% nachweisen,
um die gesamte Energiesteuer auf Antrag zurtlick zu erhalten

- Stromsteuer (2,05 Cent/kWh) fallt bei Nutzung in

raumlichen Zusammenhang mit der BHKW-Anlage
nicht an

Rechtliche Rahmenbedingungen

KWK-Gesetz

26.11.2012
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KWK-Gesetz 2012
Wichtige Aspekte

- Strom erhéalt Marktpreis

« zuséatzlich zum Stromerlds wird Uber einen
befristeten Zeitraum ein KWK-Zuschlag gezahlt

« der KWK-Zuschlag wird fiir den gesamten produzierten
KWK-Strom gewahrt

+ Zuschlagszahlungen werden nur gewahrt, wenn die KWK-
Anlage keine bestehende Fernwarmeversorgung auf KWK-
Basis verdrangt

« Mdglichkeit der Investitionsforderung tGber das KWK-Gesetz
von Warme- und Kaltenetzen sowie Warme- und
Kaltespeichern

KWK-Gesetz 2012
Wichtige Aspekte fur BHKW bis 50 kW

« Stromvergutung flr eingespeisten Strom
- Ublicher Preis / KWK-Index nach Leipziger Strombdrse
rund 4,5 Cent/kWh

- Entgelte fiir dezentrale Einspeisung (vermiedene
Netzentgelte)
rund 0,05 Cent/kWh — 1,10 Cent/kWh

- KWK-Zuschlag (10 Jahre)
5,41 Cent/kWh

- Stromerl6s fir selbst genutzten Strom
- Ersetzung des Strombezugs (netto)
18 Cent/kWh — 23 Cent/kWh
- KWK-Zuschlag (10 Jahre)
5,41 Cent/kWh

26.11.2012
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\ BHKW
) EEG-

26.11.2012
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http://www.kwkg-novelle.de/

EEG 2012 / EEG 2009

* zwei gleichzeitig geltende EEG

e Zustandigkeit abhangig von Inbetriebnahmezeitpunkt der
BHKW-Anlage

e gefordert wird die eingespeiste Strommenge mit einer
gesetzlich festgelegten Einspeisevergiitung

* Beispiel Biomethan-BHKW:
bis zu 25,67 Cent/kWh (EEG 2012)

BHKW
L A
Forderprogramme.~

26.11.2012
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Forderung der Investition

beim Mini-KWK-Impulsprogramm werden KWK-Anlagen bis
20 kW gefordert, die in Gebduden eingesetzt werden, fiir die vor dem
01.01.2009 ein Bauantrag gestellt wurde

* Vielzahl weiterer Kriterien

min. max. Férderbetrag kumuliert tiber
Leistung Leistung die Leistungsstufen

> 0 kW <=1kw 1.500 €/kW,,
> 1 kW <=4 kw 300 €/kW,,
> 4 kW <= 10 kW 100 €/kW,,
> 10 KW <= 20 KW 50 €/kW,,

* Baden-Wirttemberg:

Landesprogramm ,,Klimaschutz-Plus* zur Férderung von KWK-
Anlagen ab 20 kW

\ / BHKW
\Wirtschaftlichkeit-

23



Wirtschaftlichkeit
Einfachste Variante

selbstgenutzter Strom >
BHKW / 3.000 kWh e
> Strompreis 25,0 ct/kWh (brutto)
1 kW, Leistung 4.000 KWh Strom \
4000 h Laufzeit eingespeister Strom 53 €/a

1.000 kWh
Stromvergitung*: 5,3 ct/kWh (nett

KWK-Zuschlag 5,41 ct/kWh (netta PAGRSL]

7,5 kW,, Leistung

30.000 kWh Warme 9,22 ct/kWh (brutto) 2.767 €/a

o0 oAl | Energiesteuerriickerstattung 0,55 ct/kWh (netto) 232 €fa

leistung

38.000 kWh Brennstoff (Heizwert (Hi))
42.222 kWh Brennstoff (Brennwert (Hs))

Erdgaspreis 6,5 ct/kWh (Hs, brutto) ~ Wartungskosten 3,0 ct/kWh (brutto)
Brennstoffkosten >
SALDO 1.156 €/a
*) Stromvergiitung ist die Summe aus EEX-| eis und den i fur

Jahresnutzungsgrad 90 %
Erdgas mit 10 % Biomethan 8,3 ct/kWh (bezogen auf Hs, brutto)

Mikro- und Mini-BHKW im Wohnbereich
Heizsystemvergleichsrechner

sz M= e wWww.vz-nrw.de
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A\ / BHKW
‘l -
2, Energiewende

Stromerzeugung und Stromnachfrage

Stromerzaugung und -nachfrage in 2020
= g

tagesschau.de™

Produktion von Strom
bei Wind- und Sonne
erfolgt nicht
bedarfsgefiihrt sondern
naturlich bestimmt
Notwendig sind
Verteilnetze (Auto-
bahnen) sowie
Speicher

bei BHKW-Anlagen
werden groBer
dimensionierte Warme-
speicher benétigt, um
unabhangig von der
Warmeabnahme Strom
produzieren zu kénnen
Planung und Strategie
erforderlich

26.11.2012
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Dezentrale Stromspeicher
Probleme und noch unzureichende Technik

Strom lasst sich nicht so einfach speichern

andererseits wirden dezentrale Strom-
speicher insbesondere fur PV-Anlagen und
auch fur Mikro-BHKW-Anlagen das Netz
deutlich vor Stromspitzen entlasten und
Stromschwankungen ausgleichen

Erdgasnetz als Verteiler und Speicher
Wind- und Bioerdgas

ErErt

:ﬁw
—

——
e S

Quelle: ASUE
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Energiespeicherung
Potenziale des Gasnetzes

Elektroauto Pumpspeicher Wasserstoff-
LV2G* »Goldisthal* Elektrolyseur
Speicherkapazitat 30 kWh/PKW 8,5 x 106 kWh/PSW 5 kWh/m?3 H,

Aufnahmeleistung 4 — 6 kW/PKW 500 MW/PSW 5 MW/Elektrolyseur**

ca. 830 Elektrolyseure
Wintertag 4,2 Mio. PKW* ca. 12 PSWH** 20 Mio. m3 H,

(5,3 Vol.-% Zumischung)

ca. 200 Elektrolyseure
4,8 Mio. m3 H,

i % Ik %k
Sommertag 1 Mio. PKW! ca. 3 PSW (2,8 Vol.-% Zumischung)

*PKW, die gleichzeitig verfiigbar sein mussen, **Beispielanlage, ***Goldisthal, Fillstand 0 %

Annahme: Speicherung von 10 % des Tagesertrages Windstrom 2030 —- DBI GT
entspricht Sommer- (24 GWh) und Wintertag (100 GWh)

ot

Bastechnologisches Institut wEe

www.dbi-gti.de

...Tfar Fragen und Diskussion ist nun
die Zeit gekommen...

- Markus GailfuB
~ ' @b~ . BHKW-Consult / BHKW-Infozentrum
R — Rauentaler StraBe 22/1

76437 Rastatt

072229686 73 0
http://www.bhkw-consult.de
http://www.bhkw-infozentrum.de
http://www.kwk24.de
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