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Tell 1 Mit den Heizungen Strom erzeugen ?

In stromerzeugenden Heizungen
(Mikro-/Mini-BHKWs /Blockheizkraftwerke)

wird bei der Verbrennung von z.B. Erdgas

als eingesetzter Primarenergie
Warme plus mechanische Energie bzw. Strom erzeugt

Otto- und Diesel-Motor

Dampfkraftmaschine

Stirling-Motor

BrennStOffze”e Quelle: SOLO STIRLING GmbH) Foto G. Loser 8.3.2008

www.stromerzeugende-heizung.de



Pufferspeicher Steuerung WhisperGen _‘M_ LCD-Display

www.stromerzeugende-heizung.de/download/showroom/infoblatt whispergen installation.pdf 26.11.2011




AISIN Sefkl Ca. Lid. Mini-BHEW
EC Power A/F XRGI 15G-TO
raen enargy solutbens grasn mkro
grean ensrgy sobuilens green iwe
tntell prodection Gk oo SIS
Kirsch GenbH mikcra BHEW L 4.1
Uchiilick AG / Volkswogen AG ~ TuhowseKirafiwerk
prosavis GrbH & Co. KG primus 1.4
SanorToc GrabH Dachs 65.5
Valllant GmbsH acoPOWER 1.0
Valllant GmbH eooPOWER 3.0
Valllant GmbH oo OWER 4.7
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Baxl Grosp Ecogen
Bosch Thermotechntk GmbH /
Enatec micro-cogen B.V. CHP 29/1T1005
Buderus Logavolt
(Bosch Thermotechnik GrabH) STH102-29 T1005
ehemals

Cleanergy AB Selo Sfrkng 161
Junkers CERAPOWER
(Bosch Thermotechnik GrbH) STH102-29 T1008
Remeha Vit
(DeDietrich Remeha GmbH) bl
SenerTec GmbH
Sunmochine GmbH Sunmachine Gos
Vaillant GmbH ecoPOWER stirling
Viessmann Werke GmbH & Co. KG  Vitotwin 300-W
WhisperGen
(EHE Efficient Home Energy SL)

® Fudkies # Makisithungsphose

# Technische Entwickkng @ Produkt eingefibrt

Optmierungs,Testhass
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Buskuhliche und aktuells Informationen zum Thema

Strom erzeugends Heizung” Finden Sie unter: werw.sramerzeugende-heinng.de
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u
Otag Vertrichs GinbH Lion Powerhlock
Micro Turbine Technology BV :.ﬂ; ;t:l
Baxi Innotech GmbH Gamma 1.0
RBZ GmbH Inhouse 5000
Cerami Fuel Cells Limited BlueGen
Hexis AG Galleo 1000N

Valllant n Kooperation mit IKTS ~ Prototyp BZH

@ Prodiktides 7 Wakteinfihwungsphose
# Technische Entwickkng @ Produkt singefitt
(ptimistungs Testphise
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Energieeinsatz BHKW 100 %
Erdgas

Gesamtverlust:

13 %

Primarenergieeinsparung:

5 o
s ©

COs-Einsparung:
59 %

Energieeinsatz getrennte Erzeugung 159 %

Kraftwerk Kohle
M, =36 %

Gesamtverlust:

72 %

Kessel Heizol EL

www.stromerzeugende-heizung.de
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/ solaresbauen
Emissionsbilanz Wé&rme L O e

CO, Aquivalente BHKW mit 20 kW, uninonis et

solares bauen GmbH — Klimabtindnis Freiburg / KWK-Studie

Emissionsbilanzbilanz Warmeerzeuger im Vergleich zu BHKW mit 20 kWel
Berechnungsgrundlage der BHKW-Gutschrift: 3 verschiedener Strom-Mixe

500
Stromgutschrift
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CO, Aquivalent
-100 ] Strom-Mix Haushalt:
-122 664 g/kwh
-200 Strom-Mix Braun-, Steinkohle :
AN AN
¢°°°" & f‘Q §° .@“’" &&3’ & \§<\\ \§® \D@ 1134 g/kWh
& @i- &\00 §\ < & (9<‘«, Q) b«% %%\
o ,b‘,fb S QQ>\® ‘&&‘ \@‘3‘ \,\:\’,’J \(\‘9 Strom-Mix Braun-, Steinkohle
© Ib‘;o" N o\é“ \p& ~ \t& und Kernenergie:
% S N S 753 g/kWh

. BHKW ohne Brennwertnutzung BHKW mit Brennwertnutzung




Vortelle

Verringerung des Primarenergie-Bedarfs
durch mehr Energieeffizienz mittels KWK

Verringerung des Strombezugs
durch Eigenproduktion

Verringerung des CO2-Ausstol3es  usw.

Fur verschiedene Warmebedarfstrukturen
durch Modulationsfahigkeit oder
Kombination mit Spitzenlastkessel

und Kombinationsspeicher

Installation wie herkbmmliche Heizsysteme
daher auch als Ersatz geeignet



Weltere Hinwelse

Oko-Institut; Atomausstiegs-Studie
30.3.2011: wichtige Rolle der KWK

UBA 2010: KWK eine der 3 Saulen beim
Atomenergieausstieg

Dissertation Troscher:
nur noch Kleinheizkraftwerke bauen:
spart Netzausbau



e Passivhaus Wohnen

und Arbeiten (1999):
BHKW 5 kWel

Fotos: © G. Loser, 2007

" 15 Wohneinheiten

38 - 107 gm

4 Biiroeinheiten 47 - 56.4m
1 Wohnung mit Atelier 168 gm
Wohnfldche gesamt 1320 gm
Biironutzfliche gesamt 156 dm

80% CO:-Einsparung
Strom, Warmwasser, Heizung
(gegentiber konventionellem
Neubau, WschV 95)

Aktive und passive
Solarenergienutzung
46 qm Kollektorflache

Okologisches Sanitdrkonzept
Vakuumsystem, Biogasanlage,
Beliifteter Sandfiltess

£
b
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UMWELT }
gefrdert durch STIFTUNG S Il




Strom erzeugende Heizungen

« \ Energiespar-Apparate
e \ Klimaschutz-Maschinen
« \ Atomkraft-Ausstiegs-Maschinen
« \ Stromleitungs-Ausbhau-Sparer
o ? ,Gelddruck“-Maschinen :
3. Vortrag heute



Ausbau der
Kraft-Warme-Kopplung
in der Stadt Freiburg

erschienen 3-2011
www.Kklimabuendnis-freiburg.de

im Auftrag
des Umweltamtes der Stadt Freiburg
Januar 2010

N N




Klimabundnis Freiburg 22.3.2011

e Schon 5% der jahrlichen Autoproduktion in D
wilrde genugen, um binnen 4 Jahren so viele
BHKW'’s zu produzieren fur den Ersatz des
gesamten Atomstroms in D,

e Jeder 15. Fahrzeugmotor in D (PKW + LKW)
In Kellern als BHKW wurde den

gesamten Strom (2010) aus Atomenergie,
Stein- und Braunkohle ersetzen



e Tell 2:
e 30.000 BHKWSs fur die Region,
e 1000 fur Stadtteile ?



Freiburg-Wiehre + —Oberau :
Platz fur 1000 kleine BHKW ?!




Was ist In der Wiehre
und welces_BHKW i welchem Gebaude ?
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Fotos G. Loser



BHKW Sautierstr. Freiburg

=

Fotos G. Loser, 12.6.2010



Ecotrinova

Green City Tell 4:
Stadt der 1000 Blockheizkraftwerke?
Energie-intelligente Stadt und Region:

22 Thesen fur Freiburger Altbaustadttelle

http://ecotrinova.de/pages/samstagsforum.php

Dr. Georg Lo6ser, Vorsitzender ECOtrinova e.V. Freiburg

Samstags-Forum Regio Freiburg
29. Nov. 2008
In der Universitat Freiburg 1.Br.



Kampagne (2) 2010 ff ** mit Stadt FR +Klimabtndnis  +...
Freiburg macht...

Blrger machen ...Strom

oder: Die Strom_sanierung von Geb&auden

Samstags-Forum Regio Freiburg 8.5.2010 (zuvor 2008+9)
www.ecotrinova.de/projekteprojets/samstagsforum/index.htmi

o unten/Keller : X mal 1000 BHKW

iIn Neu- und Altbauwohnblocks + Gewerbe + 6ffentl. Gebauden
(mit Stadt, Blrger-Vereinen, Agenturen usw.)

oben/Dach : 100 MW PV-Anlagen auf Dacher +viele Fassaden
usw. (Burgerschatft aktiv mit Unternehmen)

. dazwischen : Negawatt-“Strom-Quelle”:
> 50 % Stromsparen in Wohngebauden Extra-Projekt



Samstags-Forum Regio Freiburg

ETESY Samstag 4. Dez.2010 10:30 Unr

Podiumsdiskussion, Universitdt Freiburg, Stadtmitte, Kollegiengebdude 1, Horsaal 1015
Freiburg macht Strom ohne Atom

1000 Blockheizkraftwerke in Freiburg?

Strom erzeugende Heizungen fir alle & Kombikraftwerk fir Freiburg?
* Dieter Seifried, Biiro O-quadrat, Freiburg * Matthias Willy, MW-Energum, Waldkirch
* Rainer Schiile, Energieagentur Regio Freiburg * Arnold Loffler, BHKW-Biirger, Freiburg

* Christian Wangart, Bad & Heizung Lassen, Freiburg und Kirchzarten

13:15 +14:30 *Fihrung Vorbild-BHKW(s) in Freiburg
Strom erzeugende Heizung: modulierendes BHKW in Altbau-MFH, Erwinstr./Bad &Heizung Lassen
Eintritt frei. *Anmeldung zur Fiihrung bis 3. Dez. 12 Uhr an ecotrinova@web.de, notfalls T. 0761-216873-0

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Schirmherrin Urelthiirgermeisterin 5. Stuchlil, Fresburg. Gefardert von BECO-Stiftung, . Agenda 21-Biir Freiburg Wisserkraft Violk AS; viel Ehrenamt. Veronstolter; BE0CHrinowa &V + u-asta /Uni-
versitiit - Urweltreferat, ideell mit Fachschaf ten Physil, Forst-Hydro-Unseett, Gengraphie, Agenda] Biire Freiburg, Architeltenkommer Gr. Freiburg + EM+Brsg-Hochschww., Badisch-Elstiss.

EBIs, AK Wisser BEL! eV, Klimobiindnis + BLIND 05 u Bnergieagentur Regio Freiburg, Energie-3Regio/FV Solarfegio Koiserstunl e V., fesa e V., FILIC eV, ifpro Institut, VED Regionavert., ZEE Zentrum
am&mmmjmmm&bum Bl Hrinowa . 'I.I’J'Tr & Lifser fecotrinovoiEweb.de, wesecotrinown.de, bei Treffpurkd AR Schworswoldstr. 78 d, T. 0761-21687-30
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Ecotrinova

Projekttitel
Erste Stadtteilkampagne zur Steigerung der Energiee  ffizienz
durch Ausbau von Kraftwarmekopplung/Blockheizkraftw erken

in Freiburg i.Br.

Kurztitel: Stadtteilkampagne KWK/BHKW
Angebotsnummer 2011-01

Anbieter und Kontaktdaten

ECOtrinova e.V. (VR Freiburg i.Br. 2551) (1)

Weiherweg 4 B

79194 Gundelfingen

Tel.: 0761-5950161 E-Mail: ecotrinova@web.de
Ansprechpartner Dr. Georg LOser

(1) vertreten durch den Vorstand
alleinvertretungsberechtigter Vorsitzender Dr. Georg Loser
Verfasser

Dr. Georg Léser (ECOtrinova e.V.), Dr. Wulf Westermann (ifpro)
Eingereicht am 31.05.2011



Oberwiehre-Oberau-Waldsee

Wohngebaude zum 1.1.2010
Oberwiehre 773, in der Oberau 523, in Waldsee 1040.

Zahl der Wohnungen pro Gebaude

- Oberwiehre knapp 5,

- Oberau uber 7

- Waldsee rund 2,5

Baujahre

Oberwiehre und Oberau 1/7 nach 1987
Oberwiehre rund 40% vor 1919,
Oberau ¥ vor 1919.

Waldsee rund 80% alter als 1987.

Diese Zahlen legen nahe: In Wiehre und Oberau kommen vorwiegend
objekt-bezogene BHKW ab der Klasse 5 kWel

(mit entsprechender Warmeleistung) und teils Warmenetze in Frage
In Waldsee vorwiegend Objekt-BHKWSs der 1-5 kWel Klasse
soweit nicht z.B. Reihenhauserkomplexe vorliegen ftr groiere BHKW



1000 BHKWs fur die Wiehre

Die Projektidee entstand aufgrund vielfaltiger Fakten und Erfahrungen
mit Altbauten in Freiburger Stadtteilen wie z. B. in der Wiehre.

Das Kernproblem konventioneller Energievollsanierung von
Gebauden aus dem Altbaubestand liegt in den haufig h ohen
Investitionskosten der Warmedammung . Zum einen wird diese
wirtschaftlich praktikabel oft erst im Laufe eines langsamen
Erneuerungszyklus durchgefiihrt (Fenstersanierung, Warmedammung
der GebaudeaulRenhaut, Dacherneuerung).

Zum anderen stehen der im Altbaubestand der Zielstadtteile verbreitete
asthetische Anspruch beziglich der Fassadengestaltung sowie oftmals
der Denkmalschutz der Warmesanierung der Gebaudeaul3enhaut
entgegen. Dies kann zu diffiziler, bauphysikalisch nicht
unproblematischer und relativ teurer, Wohn- bzw. Nutzflachen
verkleinernder Innendammung fthren.

Uberdies bieten die Dachflachen der Altbauten der betrachteten
Stadtteile meist nur relativ kleine fir Solartechnik nutzbare Flachen.

Der Stadtteil Freiburg-Wiehre ist nach Auskunft der unteren
Denkmalschutzbehorde ein, wenn nicht der Schwerpunkt der bisher
erfassten rund 1800 denkmalgeschiutzten Gebaude in Freiburg.



1000 BHKWs fur die Wiehre

Vor diesem Hintergrund stellt die effiziente, vorerst i.a. erdgasbetriebene
KWK/-BHKW-Technik mit den inzwischen ausgereiften vielfaltigen
Maoglichkeiten von Mini- und Mikro-BHKWSs sowie der Einrichtung von
Nahwarmenetzen eine praktikable und kostengunstige Alternative dar.

Auf diesem Weg werden vergleichsweise schnell grol3e und wirtschatftlich
attraktive Energiespar- und Klimaschutzerfolge erzielt sowie die Energie-
autonomie bzw. -sicherheit verbessert und der Primarenergieeinsatz reduziert.

Genutzt werden missen hierbei vor allem die in Verg  leich zu
Dammmal3nahmen (50 J) kurzen Erneuerungszyklen (15J ) bei Heizungs-
anlagen, die eine relativ schnelle Umstellung auf B HKWs ermaoglichen.

In diesem Zusammenhang kommt es darauf an, den bish ~ er meistens
tblichen Heizkesselaustausch weitgehend zu unterbin den,

um die jeweiligen ,Fenster der Gelegenheit” fir die bessere Option BHKW bzw.
Nahwarme mit BHKW nicht auf 10 - 20 Jahre zu verpassen.

Um dies zu erreichen, muss die Bereitschaft sowohl der Eigentimer/Mieter als
auch der Umsetzer (z. B. der Handwerker, Planer, Architekten) durch
Kenntnisvermittlung sowie durch attraktive Mal3hahmen zugunsten von
KWK/BHKWSs erhoht werden, um dkonomisch tragfahige, evtl. vorgezogene
Umstellungen auf BHKWSs anzuregen.



1000 BHKWSs fur die Wiehre

Perspektive:

 die bisher fossilen Brennstoffe der KWK/BHKWSs
nach und nach durch erneuerbare Energietrager

(Biomethan, H2, erneuerbares Methan) ersetzen

« langfristig in einem spateren Erneuerungszyklus
die BHKW-Anlagen auf fast emissionsfreie
Brennstoffzellen-BHKWs umstellen.



2 ﬁ BADISCHE ZEITUNG

FREIBURGER ZEITUNG

MITTWOCH, 20. APRIL 2011

Um ihr ehrgeiziges Klimaschutzziel Tu schaffen, muss die Stadt Frei-
burg nun zugig voranschreiten. Eine Studie empfichlt der Stadtver-
waltung, die Kraft-Warme-Kopplung auszubauen — der Gemeinde-

reibarg hat ohne Tweikl e hrpei-

zige Klimaschutzzisle: Bis 2030

sollen ausgehend vom Jabr 1994

40 Prozent Kohlondioxid (C0y)
ai rt wearden. B das Twi-
schenzizsl fir 20010, die Einsparung von
25 Prozent OO, um Lingen verizhlt wur
de, mitssen nun grofie Schritte gemacht
werden. Die Katastrophe von Fukashima
hat di= Diskussion um die Ausrichtung
der Stads bel der Ene rgieversorgung noch
hafemart.

Vor kurzem steliten das Planungsbiing
Solares Banen und das Freiburger Klima-
biindnis eine Studie zum Aushan der
Krafi-Wirme-Kopphmg (KWK} In Frei-
burg vor, die die Stedtwe realinmg in Auf
trag gegeben hatie. Im dort entworfenen
Szenariosollen in den nachsenowei lah-
ren in 20 stadtische Gabanden hochefiz-
ene Blockheizkraftwerke (BHEW) firdis
Strom- und Wirme versorgung eingebeut
wenden. In einem Feitrahmen von fanf
Ehmn znllian Al weiters Gehinda ol

Energiewen

triab gemaf der Studie neben dem Gkolo-
gischen Mutzen mit hobken CO
rEinsparmngen wirtschaftlich profitabel:
zudem kinnien mit den Gewinnan wells-
e BHEWS finame et we mden.

Wepen der anpespannien Haushaliesi-
tuation wird aus dem shrgeizipen Kon-
zept, fir das eme Anschubfinensie nmg
won vier Millionen Eurg benbitigt wilrds,
erstmall nichts. Die grilne Gemeindermts

Jorg Lange vom Frefiurge r Elimabiind-
nisundeinarder Autoren der Stodie seht
der Entwicklong verstindnislos pgen-
ilber: _ich kann nicht sehen, dass die
Stadtversalhmg den Klmaschutz wirk-
lich ernst nimmi®, smgter. Zudem pebe es
zurzelt Suflerst attrakiive Fiirdermbglich-
keiten von 5eiten des Landes und der Kre-
ditanstalt filr Wiede raufban.

fraktion hate im Rahmen der Haushales-
beratungen noch den Antrag pesteflt, in
den michsten rwel Jahen eine Million
Euro fiir den kurzfristipen Anshan der
Eraft-Winme-Kopplong mur Ve rfilgumg
s=len. HisrfGr geb es im Gemeinderat
keine Mehrielt Statidessen wurde sin
Antrag der 5PD verahschiedet, der firdie
nilichsten rwei lahme jeweils 200000 Eoro
fidr den KWK-Aushan in stadttschen Ge-
bauden vorseht. Baubilrgermeister Mar-
tin Haag sieht rudem durch die unkiame 5i-
tuztion im Bund derzeit keine Investit-
nnasirharhait e dis Stadt: - Wir mileen

e Stadl isi in dieser
Sache zu konservativ®

In stidtischen Gebiuden gibt es aktusall
acht Blockheizkraftwerke. Dass eines da-
von im Eeliergewtibe des Innenstadtra-
thansessieht, ist auch zn manchem stidfi-
schen Mitarbeiter bisher nicht durchge-
drungen. Nur das BHEW in der Richand-
Fehrenbach-Schule IHuft im Eigenbetriah.
Die anderen werden voo derBade nova im
Contraciine Ve rfahren hatrishen Farnd

de vor Ort

Die Stadt will den Ausbau der Kraft-Wirme-Kopplung — dber die Umsetzung scheiden sich noch die Geister / Von Petra Valzing

vorsichig: | Wir wollen den Anshan der
KWK auf jeden Fall vorantreihen® smgter,
~wirmiisssan zher he leinem Gebaude vor-
her viele Aspekie prilen, damit wir ge-
m3f den Vorgeben der Stadt wirtschaft-
lich opiimal vorge hen kiimnen.*

Mogliche Enerplesinspanmgen, vor &l
lem in der Regelmgstechnik, stehen
beim Ceblndemanapement an erster
Sielle. Auch will man BHEW: bevomugt
in Geb&ude sinbauen die bersits energe-
tisch sansert sind, umeine (berdimensio-
nierung der Anlege zu vermeidan.

Hun, da insgesamt 400000 Buro fiar
den Amshan der KWK zur VerfGgung
steht will man rusammen mit den Awbo-
ren dar Stodis weiere Schrite phen.
Das Gebindemanagement hat aine Lise
von sechs Gebiuden rusammengestellt,
die kurzfristig fir den Einban eines
BHEW in Betracht kommen. Darnter ist
das Friedrich-Cymnasium. Dort sind die
Voransse zungen knt Wies gut, denn die

W rmmasssarversnronne milkess doet oo

rat hat dafir in den nachsten zwei Jahren 400000 Euro bereitge-
stellt. Allerdings gibt es unterschiedliche Meinungen daniber, wo
und wie das Geld verwendet werden soll.

schule wird gepriift. Fir dieses Gebdude
hatten die Auvtoren der Studie In einer
Mode lIrechnung pereigt, dass der Einhan
auch bei einem vergletchbar kleinen, un-
sanizrten Gebdude profitabel wire.
Gerhard Fey, grimer Fraktionsvize Im
Gemeinderat, st mitdem akivellen Stand
nicht rufrieden: | Die Stadt it in diesr
Sache zu konse rativ®, findet er, ;wenn
man a5 ernst meint mitdem Klimaschutz,
«dann muss man das jetrt einfach mal aus-
probieren.® Frey mass eswissen, denner
beteibt in einer Eigentimerpemein-
schaft mit 25 Wohneinbeiten sefbst ein
Blockheiz kraftwerk. | Mit den Einsparun-
g durch dis Selbstnotring des emeug-
ten Stroms amortisiert sich die Ankage in
Tinf bis sechs Jahen®, sagt er. Frey sieht
im Einbao von Blockherrkraftwerken in
privatz Hiuse rein grofes Potential fr dis
COBinsparumng, vor aiem bei Althanten,
die mur begrenzt ensrgetisch snderhar
sind. Um hier Hemmschwellen zo iiher
windan will dis Sindiwerwsltone in dis-



Ziel 30.000 BHKWs in Region Freiburg ?

o flr grol3e Stadtteile bis zu 1000 BHKWs ?
a 1 bis 20 kwel
oder gleichwertig: Nahwarmenetze mit BHKW
wie bei Zentrum Oberwiehre, Vauban
Stadttheater, Weingarten- Rieselfeld usw.

Freiburg hat 24 (?) Stadtteile ....: 10.000 BHKWs ?
Freiburg hat 220.000 Einwohner,

die Region Freiburg (FR, EM, B-H)
hat fast 700.000 Einwohner......... 30.000 BHKWs ?

Packen wir es an!
WER sind die TRAGER der Aktion, die Nutzer, die Planer, die Investoren,
die Handwerker?



Tell 3:

« BHKW ,100% erneuerbar” ?



BHKW + erneuerbare Warme

o 1. BHKW +Holz (Pellets) fur Warmespitzen/Reserve
kein Problem aul3er Platz fur Pellets und Extra-Heizkessel

Reservefeuerung unabhangig von z.B. Erdgas sinnvoll
BHKW mit Warmespeicher sind aber auch monovalent betreibbar!

e 2. BHKW + Solarwarme fur ,.Sommerbetrieb” in MFH

kann BHKW-Laufzeit mindern
->gemeinsamer Warmespeicher (vgl. DK: HKWs + Windstrom)

o 3. Studentenwerk-Freiburg: Heime, an sich BHKW-geeignet:

Hackschnitzelheizungen bestehen meist seit kurzem
(viele BHKW-Chancen 2009 verpasst! Konjunkturprogramm...)

Idee zu 3: kleine BHKW hinzufigen mit gro3er Laufzeit, weniger Holzbezug...
(sehr wirtschaftliche BHKW: vgl. DJH-Freiburg)



EEWarmeG-D und EWarmeG-BW

« BHKW als ersatzweise Pflichterftllung
auch ohne Einsatz erneuerbarer Energien,
dies aufgrund der hohen Energie-Einsparung
BW: Bedingung: ,Uberwiegend” durch KWK;
Gesamtwirkungsgrad >=70%, Stromkennzahl >= 10%
D: >= 50% aus hocheffiz. KWK, analog: Warmenetze

 Problem :
Heizkessel -(Umstellung) auf BioEnergien
leider OHNE KWK-Pflicht!
BW: Biogas, Biodl, Holz, Neubau: >= 20%. Altbau: > 10%
D: Biodl, Holz (Biogas hat KWK-Pflicht !)



Bio-Energie-Dorf /-Stadtteil

Beispiel
Hagelbera/2009

Solarstrom

Erhoffte elektrische
Leistung: 600 kW

Strom

q:i

BHKW Warmeleistung netto: 215 kW

Aus Vortrag M. Ruf, in
Freiburg, Samstags-
Forum Regio

Freiburg, 20.6 2009




BioEnergie-Stadtteile in Frelburg  ?

Uberraschung:
Es glbt (fast) welche!  Mit erheblichen Teil-Versorgungen:

FR-Landwasser (7000 EW) Deponiegas-BHKW 1991: 10 Mio kWh+ 45%th
ab 2011 : 2 Mio Nm3 Deponiegas +2 Mio Nm3 Biogas von Remondis-BKF
Fur 12 Mio kWh el (4900 EW) und 12 Mio kWh th (1200 EW) Quelle: PM 14.4.2010

FR-Vauban Hackschnitzel-HW + Erdgas/Biomethan-BHKW

Auch erwahnenswert:

Einzelobjekte /kleine Quartiere

grofdtes: Remondis-BKF Biomullvergarung FR+B-H BHKW

36.000 t Bioabfall/J flr ca. 15.000 t Kompost + bisher 4 Mio. Nm3 Biogas.
BHKW 1,6 MWel, Stromerzeugung > 10 Mio kWh/Jahr (1% von Freiburg, 2010)

Hackschnitzel-/Pelletheizwerke  (Problem : keine Stromerzeugung)
(Schulen/Weiherhofschule, Hotel Victoria, Stud.werk 2009/10, Pfizer 2009)
G.LOser 2008+2.4.2011




BioEnergie-Stadtteile in Freiburg 2

Weitere konnen folgen  ipee ecotrinovarLoser 22.6./29.11.08
NEU: BHKW-Kampagne Stadt/Vereine/100ProzentGmbH usw. ab Mitte 2010

1. die Ostlichen Stadtteile
o Kappel, Ebnet, Gunterstal, Littenweliler +?

— IL.w. auf Holzpellet-Basis (Buchenbach, statt zu exportieren;)
— grofRere Nahwarme; Ziel mittelfristig als (B)HKWSs, Pad.Hochschule als 1 ,Kern“?

2. die westlichen Teilorte
 Munzingen, Tiengen, Opfingen, Waltershofen

L.w. landwirt. Basis inkl. Weinbau (Biogas), Stral3enbegleitgriin, ex-Kompost

3. andere Stadtteile Z.B. FR-Wiehre wmodell Ecotrinova:

1000 Erdgas/Bio-+Okomethan-BHKW + z.T. Pellets fur Warmespitzen/-Reserve
G.Ldser 2008 + 2.4.2011



Nachhaltige und zukunftsfahige Energieerzeugung

Die SWU stellt die Weichen

Erneuerbare Energien sind der Grundpfeiler, um unseren Wohlstand auch in

Zukunft zu sichern. Dafir investiert die SWU in der Region.

Ende dieses Jahres wird es seinen Betrieb aufnehmen —
das Holzgas-Heizkraftwerk in Senden. Mit diesem innova-
tiven Biomassekraftwerk kinnen viele Haushalte und
Unternehmen dieser Region zukinftig mit Warme und
Strom versorgt werden. Das Kraftwerk wird rund 36 Mil-
lionen Kilowattstunden Strom sowie Gber 41 Millionen
Kilowattstunden Warme pro Jahr erzeugen. Nicht nur mit
groBen Emergieprojekten treibt die SWU den Ausbau ihrer
nachhaltigen und zukunftsfihigen Energieversorgung
voran. Beispielsweise wird bei dezentralen kleineren
Mahwarmenetzen auch zunehmend regenerative Warme-
energie genutzt. Schon heute erzeugt die SWU 35 Prozent
ihrer Energie aus regenerativen Energiequellen. Bis 2020
sollen alle ihre Haushaltskunden mit Okostrom versorgt
werden. Um ihr Ziel zu erreichen, verfolgt die SWL wei-
tere Projekte. S50 wurden etwa bei inrem Wasserkraftwerk
Bofinger Halde in Ulm 2010 die Erzeugungskapazitaten
durch eine S5taustufenerhdhung ausgebaut. Am Main bei
Kostheim hat die SWU ein Laufwasser-Kraftwerk errich-
tet, das jahrlich rund 20 Millionen Kilowattstunden er-
zeugt Durch die Beteiligung an dem kommunalen Nord-
see-Windpark Borkum-West 1l, der bis Ende 2012

realisiert werden soll, wird die SWU ihren grinen 5trom-
anteil in Zukunft noch weiter steigern.

Zukunftsfahige Energieversorgung heiBt auch, Lasun-
gen fir die Stabilitit von Energienetzen zu finden. Da-
her plant die 5WU ein groBes Gas- und Dampfturbinen-
kraftwerk (GuD) mit einer Leistung won bis zu 1.200
Megawatt. GuD-Kraftwerke lassen sich binnen Minu-
ten hoch- oder herunterfahren und kdnnen so die
schwankende Einspeisung aus regenerativen Kraftwer-
ken ausgleichen. Hierflr wurde jetzt ein 5tandort in der
MNahe von Gunzburg gefunden, der nun weiter auf seine
Eignung untersucht wird.

Die SWU wird beim Ausbau einer nachhaltigen und zu-
kunftsfahigen Energieversorgung weiter voranschrei-
ten und auch Unternehmen bei ihren Anstrengungen
unterstiitzen — wie zum Beispiel die Firma Holz bei der
Installation einer Solaranlage (siehe Seite 4).

Diego Maroli, Tel: 0731/166-2045
E-Mail: diego.maroli@swu.de

SWU. Service, Werthaltighkeit,
Umweltschutz:

In jeder Ausgabe der SWlnews
prasentieren wir lhnen eine Facette
des nachhaltigen regionalen
Engagements der SWL:

Ausgabe 172011
Thema: Nachhaltige und zukunfits-

fahige Energieversongundg

Ausgabe 212011

Thema: Soziales Engagement

Ausgabe 372011
Thema: Verantwortungswvolle
Aushildung, sichere Arbeitsplatze




Presseinformation 06/2010

Stuttgart, 26. April 2010

Okostrom als Erdgas speichern

Konsortium gelingt Durchbruch bei der
EnergieumwandIlung

Deutsch-osterreichische Kooperation verwandelt Strom er-

folgreich in Erdgassubstitut. So konnte kiinftig Uber-

schussstrom etwa aus Windkraft und Photovoltaik gespei-

chert und in der vorhandenen Erdgasinfrastruktur genutzt
werden.

5w
7

Zentrum fur Sonnenenergie-

und Wasserstoff-Forschung
Baden-Wiirttemberg (ZSW)

Standort Stuttgart:
Industriestr. 6, 70565 Stuttgart

=
Z Fraunhofer
IWES




AT e LELE

setzt. Dezentral erzeugter regenerativer Strom wird
auf diese Weise in einen COs-neutralen Energietra-
cer mit hoher Energiedichite umgewandeli. Erfolgt
die Rickverstromung von EE-Methan dezentral in
warmegefithrten BHEW, konnen der Nutzungs-

] T R e T v

Der entscheidende Vorteil gegentiber reinen Was-
serstoffkonzepten ist die Mutzung der bestehenden
Infrastrukiur wie Gasnetze, Gasspeicher und End-
verbrauchergerite. Technologien fiir Erdgas sind

- (Fossile Kraftwerke)

STROM- GAS-
NETZ NELE
ind - fur Warme
Win - fur den Verkehr
T KWK, GuD,
| Gaskraftwerk |
Anders
Erneuerbare VERSTROMUNG N
STROMSPEICHERUNG
- Atmosphare 50 i o : |
_ Biomasse, Abfall Elekirolyse, | E
- Industrie Hz-Tank Methan- Lty , Windmethan

Solarmethan

EE-Methan Anlage
(Renewable Power Methane)

Abbildung 3: Das integrative Konzept .EE-Methan” zur Speicherung won Wind- und Solarstrom. Quelle. Sterner, 2009,
http:/fwww.upress.uni-kassel. defpubli/abstract. php?978-2-B9958-798-2; Specht et al, 20710
GFul = Gas- und Dampfkraftwerke; KWK = Kraft-Warme-Kopplung

B SOLARFEITATTER 1]2010

Ouelle: Sterner et al



Projekt (12)
Ein Ziel des
Samstags-Forums
Regio Freiburg : die
Energiespar-
+Solarstadt

Bringdienst

Jahreswarmespeicher

,1x4202mm 4|

Solarstadt - Stadt der Zukunft

Strom-, Wéarme- und Brennstoffverbund - 100% solar

L i

Ecotrinova

Brennstoffspeicher

20046

& B.Naotsch * Umwelkonzepte » D-79100 Freiborg -



