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Braukohle Kraftwerk

Niederaußem bei Köln

Kühlturm 200 m

Maschinen Haus 170 m

Wirkungsgrad 40%



 

CO2 auf dem Schauinsland Freiburg



 

Wolfgang Zängl & Sylvia Hamberger.

Gletscher im Treibhaus.

Steinfurt: Tecklenborg Verlag, 2004.

Gurgler Ferner
Langtalereck,
Obergurgl, Ötztaler Alpen, 
Österreich

1925

2003



 

Windkraft versaut die Landschaft!



 

Off-Shore Öl ist sicher



 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Chernobyl_Disaster.j
pg

Atomenergie ist sicher!



 

... and Forsmark ... and Fukushima



 

Quelle: FTD 8.2.2008

Können wir ohne Atom?

Oldbury 2008 (434)

Wylfa 2010 (980)

Hartlepool 2014 (1,210)

Heysham 1 2014 (1,150)

Hinkley B 2016 (1,220)

Hunterston B 2016 (1,190)

Heysham 2 2023 (1,250)

Torness 2023 (1,250)

Sizewell B 2035 (1,188)

Source BWEA Online

Großbritannien:

Nur drei AKWs werden
nach 2016 noch am Netz
sein.
Planungvorlauf für neue
AKWs >10 Jahre.



 

Solar Radiation

152,424 * 1013 kWh

Wind Energy

3,084.4 * 1013 kWh

Wave and Tidal Energies

762.1 * 1013 kWh

Bio Energy

152.4 * 1013 kWh

Hydropower

4.6 * 1013 kWh

World Energy Consumption p.a. 9.6 
* 1013 kWh

Quelle: Eurec. Agency / Eurosolar, WIP: Power for the World – A Common Concept, IEA, World Energy Outlook 2009

Wir haben mehr Erneuerbare als wir brauchen.

Aber nicht an einer Stelle, sondern dezentral verte ilt.



 www.umme-ecke.com/2007/05/don-quichotte.html

Don Quichotte bekämpfte schon vor 400 Jahren Windräder



 



 



 

The new “Porsche” of wind energy:

Enercon E-126

7,5 MW

131 m hub height

127 m rotor diameter

In UK northwest: 30.000.000 kWh/a

Or 10.000 households @ 3.000 kWh/a
i.e. private consumption of city of 30.000 
inhabitants



 

State of the Art in Wind: Enercon E-126 7.5 MW

© juwi Holding AG



 



 



 

Formula for Wind Power

E ~ ρ * A * v³

ρ = Air Densitiy

A = swept area of rotor

v = wind speed

Quelle: Hamburger Bildungsserver

Where is power generated?

Rotor Durchmesser und 
überstrichene Fläche

33.4 m =>      876 m²
71.0 m =>   3 959 m²
82.0 m =>   5 281 m²

101.0 m =>   7 854 m²
127.0 m => 12 668 m²

Stadion:  7 000 m²



 

Anteil der Erneuerbaren in Deutschland: >20%

Ziel der Bundesregierung für 2010: 12,5%  /  Ist: 17%
Ziel fürr 2020: 20%    /   Ist: 20% August 2011
Unser Ziel für 2020: 50% - oder mehr?



 

Atomdesinformation

Links 1990 oben 2007



 



 



 

Installierte Leistung 27.214 MW (2010)



 



 

Einspeisegesetz von 1990



 

EEG 2012:

> 140 Seiten

Land-Wind: 9,41 ct€/kWh

Off-Shore Wind: 19+3 ct€/kWh

Solar klein: 24,43 ct€/kWh

Solar gross: 17,99 ct€/kWh



 



 

Konventioneller Energieerzeuger 



 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Öl Stein- und
Braunkohle

Biomasse Gas Photovoltaik Wind

C
en

t j
e 

K
ilo

w
at

ts
tu

nd
e

5-8

3-6

3
1-2

0,6
0,05

Quelle: ExternE-Studie der Europäischen 
Kommission, Zwischenbericht 2003

Externe Kosten der Stromerzeugung in Deutschland na ch ExternE



 

Tourismus

Vögel, Fledermäuse – und Kinder



 

Ecological Costs

Break Even Point of a Wind Turbine

(Enercon E-66/70)

Emissions Saved by Wind Turbine

1 year 20 years Break Even Point
CO2 to 2.454 49.073 4,4 months
SO2 to 2,62 52,4 7,8 months
Nox to 2,23 44,6 9,4 months
Primary Energy MWh 11.456 229.114 2,9 months

E-66/70
1.8 MW
2.200 h/a
3.960 MWh/a
98 m Hub height
concret tower

Source: DGE/ÖI



 

„We need utopias ... people who see beyond the 
moment, and think beyond the day.“
Oscar Wilde

„Es ist vollkommen utopisch, unseren Strom vollständig
aus Erneuerbaren vor Ort zu produzieren.

Landrat Breisgau-Hochschwarzwald 1999



 

Freiamt (4.300 Einwohner) ist eines der Utopias

Stromverbrauch: 10.000.000 kWh

Erzeugung 2001: kaum (kleine Wasserkraft)

Erzeugung 2011: 18.000.000 kWh

Freiamt „exportiert“ 8.000.000 kWh/a

Freiamt erzeugt 180% des Verbrauchs!



 

Gemeinde Freiamt
100% Kommune!
4.300 Einwohner

Stromverbrauch: 10 Mio kWh

4 Windräder
Solardächer
Biogas
kleine Wasserkraft

Erzeugung: 13 Mio kWh

⇒Freiamt erzeugt mehr als
lokal verbraucht wird

⇒ Freiamt ist Stromexporteur

www.freiamt.de



 



 

Freiamt: Mix of Renewables

Wind, Solar, Small Hydro, Biogas

180% of the locally consumed electricity
(170% from wind energy)

all  photos © fesa GmbH
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Oberried, Schönau, Königsfeld, Bräunlingen, Hüfingen, Bonndorf



 

fesa e.V. 1995
roof of stadium SC 
Freiburg
93.6 kWp � ca. 90,000 kWh/a
158 shareholders

fesa GmbH 2006
Freiburg Solar B 31
365 kWp � >400,000 kWh/a
80 shareholders

© fesa GmbH



 

>70 MW Solar on a former military site



 

Deckung des Primärenenergieverbrauchs



 



 

TINA



 

Japan‘s electricity production (2009): 1,115,100,000,000 kWh

Wind turbine Enercon E-126 7.5 MW
@ cf 46% (4,000 hrs) 30,000,000 kWh

37,200 turbines will produce 1,116,000,000,000 kWh

=> 100% renewables for Japan is no problem.

To move this, an innovative support system is required:

• Feed-In Tariff (or minimum price law)

• Priority and free access to grid for renewables

• Priority in Planning for Renewables

100% Renewables for Japan: A utopian idea?



 

IPCC advises: Hurry up.

Stern tells us: If we invest now, costs will be lower.

We need a “fire brigade” approach to renewables!

Fire Engines are allowed to
• go up a one-way street in the
wrong direction!

• jump all red lights!
• ignore any speed limit!

Renewables are the fire 
brigades in climate 
change and 
sustainability.



 



 

fesa GmbH
Wippertstr. 2
79100 Freiburg
Germany

=> pesch@fesa-gmbh.de


