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Endenergieanteil der erneverbaren Energien in Deutschland
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Die Bedeutung der Bioenergie innerhalb der erneverbaren Energien 2009

Biomasse (Strom)
12,8 %
Biomasse (Wiirme) o
424 % - Biokraftstoffe
e 14,2 %
Gesamt: 237,8 TWh :;.‘
ca. 70 % durch Bioenergie |
Fotovoltaik Wasserkraft
2% /¢ . \ 8,0%
Geothermie Solu2n0h;:mle Windenergie
21% ! 15,9 %
Quelle: AGEE-Stat, 2010

Ziel BW 2020: 20 % Anteil flr die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
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INSTALLIERTE ELEKTRISCHE LEISTUNG UND ANZAHL VON
BIOGASANLAGEN ENDE 2009

 Deutschland 2009:
«1,8 GW
« 5000 Anlagen
» Baden-Wurttemberg 20009:

« 162 MW
* 612 Anlagen

» Baden-Wdurttemberg 2004
» 283 Anlagen

Lesstungsangaben in Ml
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Stand: Ende 2009
Quee: DBFZ [28), BB und NI: FVB [59]
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REGIONALE VERTEILUNG DER BIOGASANLAGEN IN BW 2009

» Schwerpunkte:

» Landkreis Biberach,
Ravensburg, Alb-Donau-
Kreis

e groRere Anlagen :

 Kreis Rastatt,
Emmendingen, Neckar-
Odenwald- Kreis

Leistungsangaben in MWy
Stand: Ende 2009
Ouelle: LB [42)
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NACHHALTIGER ANBAU VON BIOMASSE

Chancen und Risiken des Energiepflanzenanbaus

Chancen:

» grundsatzlich breites Spektrum an Pflanzen und Sorten denkbar

» durch geeignete Kultur- und Sortenwahl in verschiedene
standortliche und betriebliche Bedingungen integrierbar

Vorteile:

» Auflockerung enger Fruchtfolgen mdglich

» Fruchtfolgen mit ganzjahriger Bodenbedeckung mdglich

* neue Nutzungsalternative fir Dauergriinland und Naturschutzflachen

* je nach Kultur und bisherigem Anbauspektrum realisierbar mit vorhandener
Produktionstechnik
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NACHHALTIGER ANBAU VON BIOMASSE

Chancen und Risiken des Energiepflanzenanbaus

Nachteile/Risiken:

* ggfs. Verengung von Fruchtfolgen (Mais-Mono-Kultur)

* Dbetriebliche/regionale Nahrstoffkonzentration

* Vernachlassigung von Umweltaspekten

e Intensivierung von Dauergrinland, Grinlandumbruch

 Konkurrenz zu / Verdrangung von tierischer
Veredelungsproduktion
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NACHHALTIGER ANBAU VON BIOMASSE

Grundvoraussetzung:

» Ausrichtung der Anlagengrdf3e an sinnvoll verfiigbare Menge an
Energietragern am Standort
(Reststoffe, Flache und Ertragsniveau, Aufkommen Tierexkremente)

» Ausrichtung der Anlagengrof3e an die am Standort
absetzbare / verwertbare Menge an Produkt-Energie
(Strom, Warme)
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ASPEKTE EINER NACHHALTIGEN PRODUKTION

* Die Lebensmittelproduktion der Bevdlkerung und Versorgung der
Tierhaltung mit Futtermitteln muss gesichert sein

» Vorhandene Schutzgebiete dirfen in ihrer Schutzfunktion nicht
beeintrachtigt werden

» Beitrag zum Erhalt und moglicherweise Steigerung der Biodiversitat
» potentielle Warmeabnehmer
» Verfligbarkeit von Nebenprodukten
« Nutzung von bisher nicht verwendeter Biomasse
» Verwertung anfallender Nebenprodukte
« Landschaftsbild
« Abstand zur Wohnbebauung
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Welche Einsatzsubstrate kommen
far Biogasanlagen in Frage?
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EINSATZSTOFFE IN BIOGASANLAGEN

NaWaRo, Wirtschafts- | Pflanzliche Abfalle
Energie- dunger Reststoffe
pflanzen
* Mais * Gllle « Treber (Bier und | * Bloabtall
* Hirse e Fest- und Obst) * Schlachtabfalle
* Getreide-GPS Flussigmist * Trester * Grunschnitt
» Kleegras, Luzerne e aussortierte « Speisereste
« Dauerkulturen Kartoffeln . etc.
« div. Mischungen * Chargen mit
. etc. Pilz- oder

Schadlingsbefall
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Beim Einsatz von Koppel- und Nebenprodukten sind

zah

Ireiche Regelwerke zu beachten

Abfallrecht / BioAbfV

Baurecht / Immissionsschutzrecht

Dingemittelrecht (DUngemittelgesetz / DingemittelVO)
DingeVO

Einspeisevergutung /EEG

ggf. Tierkorperbeseitigungsrecht / EU VO 1774/2002

Auch mit dem Einsatz rein pflanzlicher Nebenprodukt e konnen im Einzelfall

erhebliche
genehmigungs-
abfall-

und

dingemittelrechtliche Konsequenzen verbunden sein

Die schwierige Rechtssituation behindert die Verwer

tung

von geeigneten Reststoffen und ist zu bereinigen
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VERGUTUNG EEG 2009

Vergitungssatze fur die Stromerzeugung aus Biomasse nach dem EEG 2009 in € ctikWh *

[dargestelite Vergittungssatze gelten fiir eine im Jahr 2009 in Betrieb genommene Anlage)
Anlagenkeistungs- Mindest- Bonusyvergitung™ Vergltungser-
Fquivalent vergitung® hahung fiir
Inbetrebnahme- |TKWK® | Innovative Verfahren Nachwachsende Rohstofie Emissions-
jahr 2000 (Technologie-Bonus) {-Nawaro-Borus")” minderung”
Gasaulberstung™ femo-chen. Konversson bao-chem. Konversion )
[Bicgas) Biogas
s 280 bis Holz HUP- | Planzendl | Basis LP-Bonus Gillle-Bonus
Nrm™h 700 {auler +LP- {iberwiegend {Anted = 30 %)
Nm*h | KUP- Holz, LP-Material) Vor-Cirt- Bio-
+LP- sonstige Verstromungs- | methan
Holz) | Biomasse anlagen
£ 150 KWy 11.87 3,00 | 200 2,00 1.00 .00 &,00 fi,00 70 2.0 4.0 a 1.0
< 500 KWy 218 300 | 200 2,00 1.00 £.00 &.00 ] 2.0 1.0 0 1.0
£ 5000 kW 825 3,00 | 200 2,00 1.00 25 4,0 410
< 20,000 KW® .M 300

VORGESCHLAGENE VERGUTUNG EEG 2012

Vergitung fiir
Biogasanlagen (ohne Bioabfall) und Biocabfallvergarungs-
Festbrennstoffanlagen anlagen™
Anlagen- Grund- Rohstoff- Rohstoff- | Zusatzvergitung
leistungs- vergitung | vergitung | vergilitung | fir Biomethan- -
Aquivalent ™ e einspeisung
[EWe] [etkVWh,]
=150 14,3
16
.
= 1.400 Nm3h: 1
= 5.000 11
14
Stand: 3.5.2011 L 6 - - -

13



ANNA, Agentur fir Nachhaltige Nutzung von Agrarland schaften; Klarastra3e 94, 79106 Freiburg; Tel.: 076 1/202323-0
CAY ‘/_L’\_. .
-~ = e-mail: team@anna-consult.de _ http:// www.anna-consult.de

Ao v Noctnaage Nutsirg o A anarncraten

VORGESCHLAGENE VERGUTUNG EEG 2012

* | eistungsgestaffelte Grundvergttung
» Von der Anlagenleistung unabhangige Rohstoffvergltung

Rohstoffe

- Keine oder geringe Bereiststellungskosten z.B. aussortiertes Gemdise,
Biertreber Kartoffelschalen

- Guteklasse 1. + 6 ct/kWh z.B. Getreideganzpflanzen, Mais,

- Guteklasse II: + 8 ct/kWh umfasst bestimmte 6kologisch
vorteilhafte Einsatzstoffe z.B. Gllle, Gras aus der Grunpflege, Kleegras,
Blluhstreifen

Handlungsempfehlungen u.a.
* Mindestwarmenutzungsgrad mind. 60%

» Degression nur noch auf Grundvergutung
» weitere Nachhaltigkeitsanforderungen

Stand: 3.5.2011
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1/202323-0

ALTERNATIVE SUBSTRATQUELLEN ERSCHLIESSEN

z.B. Bundesverbundprojekt ELKE (BMELV/FNR/IFAS)
Entwicklung extensiver

Landnutzungs-

konzepte fur die Produktion nachwachsender

Rohstoffe als mdgliche Ausgleichs- und

Ersatzmallinahmen
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Aguns tar Nicrnange Mutsung ron Agmmanaacraten

THEMENFELDER UND PRAXISZIEL

WAS IST Erarbeitung regionaler Landnutzungsstrategien —
ELKE ? Mehrnutzungskonzepte

* Angewandter Naturschutz
e Erzeugung von Biomasse/Nachwachsende Rohstoffe

» Flachenverluste durch Ausgleich- und ErsatzmalRnahmen
vermeiden

...Uber den Weg produktionsintegrierter praktischer
Naturschutzstrategien

Praxisziel * Anerkennung von Landbausystemen mit Kulturen
nachwachsenden Rohstoffen als Ausgleich- und
Ersatzmalinahmen in der naturschutz- und baurechtlichen
Eingriffsplanung

 Biotopverbindende MalRnahmen nachhaltig mit moderner
Landbewirtschaftung verkntpfen, um effizienten Landbau zu
betreiben und den Naturschutz starker in die Flachen zu
bringen




ANNA, Agentur fir Nachhaltige Nutzung von Agrarland schaften; Klarastra3e 94, 79106 Freiburg; Tel.: 076 1/202323-0
(i, e-mail: team@anna-consult.de  http:// www.anna-consult.de

HINTERGRUND DES
FORSCHUNGSVORHABENDS

* in 10 Jahren ca. 800.000 ha Verlust an Freiflache - durch
Siedlungs- und Verkehrsflachen 400.000 ha & zusatzliche rund

Ressource Boden

400.000 ha fur Ausgleich-und Ersatzmal3inahmen
« aktueller Flachenverbrauch ca. 113 ha/Tag
o Ziel der Bundesregierung: bis 2020 soll der Flachenverbrauch auf

bis zu 30 ha/Tag gesenkt werden

Anstieg im

: » Ausbauziele der Bundesregierung
Biomasseanbau

Biologische Vielfalt Anhaltender Verlust der biologischen Vielfalt in Deutschland
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MODELLREGIONEN IN ELKE

Modellstandort Spelle B Assoziierter Modellstandort

S | g L ook ) . Zulowniederung

P, o
_-,_ [ h e
re ”"&”?N!"‘“ i *"ﬂ"d'?" hl—rannnvai Pﬂtﬂdamd’
Yoy Ensdhedsa: @, -

qmatm Saiagﬁ'eer e EMagdeburg

Eiif ’Munster yie Halle.
- ﬁPaderh-am I Py

%
Idh‘wen n“”“""““ Modellstandort Vlessmann Werke

Dautschland :‘:“LDresdenﬂ |
Marburg German}-' Eﬂhemnliz A
Ay -

Labem’
4 e el <
Modellstandort Marpingen s e e
3 J L ..-." -'.:'I; ) e -\ﬂ'— f} fcﬂsk
A !;.._'l-n—-ﬁ
e T
¢Regemburg"?\\m%m
. mnmmarrt - L lan
Assoziierter Modellstandort Freiburg g‘.--.“mgmm o *"“_f-ﬁm Modellstandort Scheyern
wommar eﬂ}u it S Q i ' p= -nﬂF'F:
H.thﬂu&&'ﬁ 'lL ?&L .r--!'_'..:.:l_'_l__l._n'._ -'h .—. = e el = .I- '-;‘"Ii'l

18



ANNA, Agentur fir Nachhaltige Nutzung von Agrarland schaften; Klarastra3e 94, 79106 Freiburg; Tel.: 076 1/202323-0
e-mail: team@anna-consult.de  http:// www.anna-consult.de

MODELLREGION SUDLICHER OBERRHEIN

Gesamtprojektleitung

I I a ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Lokaler Koordinator der
Modellregion stdlicher Oberrhein:

Agentur ANNA

Tragerin der Modellregion
sudlicher Oberrhein:
badenova AG und Co KG
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ERWARTETE EFFEKTE

e Flachen verbleiben in der Hand des Landwirtes

e Mehrnutzung auf der Flache: Minderung der Fléichenkonkurrenz

e Naturschutz verankert sich zukunftsweisend in der Kulturlandschaft :

Produktionsintegrierte KompensationsmafSnahmen, langfristige

Vertrdge

e Steigerung der regionalen Wertschopfung

e Punkte im Sinne eines Okokontos werden erzeugt
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AUSWAHL GEEIGNETER EXTENSIVER NawaRo

Prinzip landbaulicher Werkzeugkasten - Erarbeitung lokale Landnutzungsstrategi

I Legende Fruchtfolgestellung:
Se n ken vﬂrhmd““ durch Mmmmnaﬂm“m Q ue‘l Ie n WIZHN | Winterung oder Zweikultumutzung
t ™ § | Sommenung
o ;_:; o SIZKN | Sommerung oder Zweikutturnutzung
E g 3 . Dauerkultur
Veredelungsstufe ;| Anbausysteme e Kulturarten (gespiete) n— Zwischenfrucht oder Zweikultumutzung
@ T ;
_ o folgest. Landnutzungsstrategie
Gatreide-Leguminosen- W.Rogpen\W.Triticale W Wicka | [WIZKN
el i Haler+s GersietErtse/Ackerbone || 5
Getreida-Olfruchi- S.Gersie!S Weizen+Laindolier I | -]
Gamange W.Gersie/W.Roggen+W. RapsW. Ribsen | | WI2KN
m‘&aamgummn [ W GerstolW Roggen+W Wicke+W Haps | |w.'2|cm
Olfrucht-Gemenge | [ Haler's Gersle/s WeizensErbsen] | g
S Wicke+Laindotar's RapsiOsain | I
Sonnenblume+Sommenvicke+Hater || & |
Achergras / Kleegras | Wesdelgras+Rotklas/
Grsr;ungmmr;g& Knaulgras«\Wiesenrispe+ Luzeme ... -
Wal. Weidalgras+W. Wicke+inkarnatkles | ZFIEKN
Zﬁ“‘""""';g: ﬂ Miscanihus (Chinaschilf) it - e
Perennierende . S g iPranbgion) l -
Griinpfianzen —| Toptrambur ... ] -
Einjahsige Gringlanzen Eudahga'u l | MKM:
Niedenwald im o] Pamper+Weide+ Erie+ Haseinuss+ Aharn -
Kurzumirieb bzw, KUP Lirde+Esche+Robinie usw. -

i Kirsche+ Brne Walniuss+ Eschat AhomT ! )
J“lﬂrufﬂrst Lﬂﬂ'ﬂ"EﬁH"‘ENmE LEW. -

21



ANNA, Agentur fir Nachhaltige Nutzung von Agrarland schaften; Klarastra3e 94, 79106 Freiburg; Tel.: 076 1/202323-0
e-mail: team@anna-consult.de  http:// www.anna-consult.de

PRAKTISCHE UMSETZUNG- eine Beispielskizze

Sukzessive Weiterentwicklung der extensiven Landbausysteme als
Bausteine der Kulturlandschaftsentwicklung

" Google

.Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile" (Aristoteles)

.Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile" (Aristoteles)

- L0ogie:
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OKOLOGISCHE BEWERTUNG

Bewertung anf
Feldebene

=&

Bewertung in der
Agrarfandschaft

=&

Bewertung i der Region |

1. Wie wirkt sich die flachige Etablierung extensiver Anbausysteme als
Steigerungder Agrobiodiversitat qualitativ und quantitativ auf Artenvielfalt und
Biotopvernetzung im Untersuchungsgebiet aus?

2. Welche Funktionen im abiotischen Ressourcenschutz kdnnen extensive
Anbausysteme erflllen?

3. Kbnnen die Einflisse solcher Systeme auf Natur und Landschaft als Leistungen
im Rahmen der Eingriffs-Ausgleichs-Regelung anerkannt werden?
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N7 A Nocrnass wraracnates

Ackerbau mit hoher
Okologischer Wertigkelit -

Ein Beispiel aus Bayern
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BIOMASSENPRODUKTION AUS WILDPFLANZEN-

eine mogliche Alternative zu klassischen Ackerkulture n

Ein Forschungsprojekt der Bayerischen Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau (LWG), gefordert von
der FNR

Quelle: Kuhn 2010

Projektziele
» Mehrjahrige artenreiche Ansaaten flr die Biomasse- und Biogasproduktion

» Deutschlandweit in die Energiepflanzenproduktion integrieren

o)
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\( Aguns tar Nicrnange Mutsung ron Agmmanaacraten

Erfahrung im Bereich Blihmischungen/Wildpflanzenansaat en

* Viele Projekte und agrarokolgische Mal3inhahmen im Bereich der Blihmischungen
z.B. MEKA-MalRnahmen, Netwerk bliihende Landschaft

« attraktives Nahrungsangebot fur bltitenbesuchende Insekten

e Lebensraum & Rlckzugsraum

* Vielfalt in die Landschaft bringen und Biotope vernetzen

* Von Mai- Oktober ein kontinuierliches Bllutenangebot

« Forderung von Nitzlingen und Stabilisierung des Okosytems
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WELCHE ARTEN?

- AUSWAHLKRITERIEN/
VORGEHEN/AUSSCHLUSSKRITERIEN

» morphologische Eigenschaften- hoher Biomasseertrag; hoher
Wuchs, markiger Stangel

 Blihtermin zwischen Juli und September

» Austausch mit botanischen Garten und Staudengartnereinen

e Austausch mit Naturschutzbehoérden

» Abstimmung mit Experten

» 214 Vorauswabhlliste

» Auswilderung? - 171 Arten

» Gefahr der Einkreuzung ?- 162 Arten

 Biogasproduktion? - 37 Arten



AP ANNA, Agentur fur Nachhaltige Nutzung von Agrarland  schaften; KlarastraRe 94, 79106 Freiburg; Tel.: 076 1/202323-0
N> CF=  e-mail: team@anna-consult.de _ http:// www.anna-consult.de

Aguns tar Nicrnange Mutsung ron Agmmanaacraten

Okologische Optimierung Okonomische Optimierung

. Vielfalt (Arten, Genetik, Landschafts- ¢ Maximierung des Methanertrags...

bild/-struktur) « Auswahl von leistungsfahigen Arten

« bevorzugte Verwendung heimischer (auch nicht heimische Arten)
Wildarten « Optimierung von Artkombination,
e breites Saatstarke und Erntetermin bei moglichst
Artenspektrum geringem Aufwand
« spater Erntetermin- auRerhalb von Brut-,* gleichmaiiige Abreife/Abtrocknung der
Setz- und Aufzuchtszeiten von Végeln Arten

und Wildtieren « Einfache preiswerte Bestandsetablierung

» Geringer oder gar kein Herbizid- und
Dingemitteleinsatz

e Lange Nutzungsdauer (gleichzeitig 6kologische Ziele)

Quelle:- Kuhn:2010
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BIOMASSENERTRAG WILDPFLANZEN

» Erste Ergebnisse zeigen die Eignung zur Biogasproduktion

okologische Ausrichtung okonomische Ausrichtung

w
o
1

Silomais

N
o
1

Trockenmasseerrtrag [t/ha]
o S

—_
o
1

Miltenberg Wirzburg Oldenburg Miltenberg Wirzburg Oldenburg

Quelle: Kuhn 2010
3U
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Potenziale und
Substratverfligbarkeit fur
Biogasanlagen
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Wo liegen die ungenutzten Potenziale?

dunkle Balken: derzeit energetisch genutzt (103 PJ)

PJa
10 R 20 25 an ah

Helz aus Fovsiw rts chaft

Stroh

Grinland

Landschaftspflege Siedlungzn und Stalen
Landschaftspflace Matur
wirtscnaftlicne Neststofe aus Veratbeitung

tieris chz Zxkrements

ndustricresticlz
Alt- und Gebrauchticlz

larschlamm

Biomall

Grinzbtille |

logener Anteil vinll
Klargas

eponiegas

gawerhliche Kichen- und Spa sezbille

Papierschlamme

<angi;‘e pflarzan

Import

Quelle: Wirtschaftsministerium Baden-Wrttemberg

helle Balken: freie Potenziale (80 PJ)

76 %

Reststoffe ans der
Land- und
Forstwirtschatt und
Natur

12 G

Reststoffe ans
Abhtallwirtschatt und
Industrie

>|2 Co (bis 23 %)

Energiepflanzen
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Biomassenutzung und Anforderungen an die Erzeugung und Nutzung von
Biomassen sind abhéangig von der Zielsetzung

o Effizienz?

o Optimale Klimaeffekte?

« Nachhaltigkeit (sozial, 6kologisch, wirtschaftlich)?

» Naturschutzfachliche Optimierung?

« Kosten der Energiebereitstellung optimieren?

« Landwirtschaftliche/regionale Wertschopfung optimieren?
oglich’ priof waten”

. m()
Ziekonflike sind welche
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LITERATUR

Energieproduktion aus landwirtschaftlicher Biomasse
am Oberrhein — Auswirkungen
fiir Landwirtschaft und Umwelt

Endbericht zum Projekt

Uberprufung der Miglichkeiten einer landwirtschaftlichen Erzeugung von Bioener-
gletrigern als u i mit dem Ziel der Nitrat
sanferung des Grundwassers *
T Hélscher, 5. Deimiing, R. Frelenmuth Knuchel, G. Gallard, T. Kigi & K. Miller-Samana

Juli 2007

Energieproduktion aus landwirtschaftlicher Biomasse

am Oberrhein — Auswirkungen fir Landwirtschaft und
e Umwelt

ANNA - Agentur fir Nachhaltige Nutzung
wvon Agrariandschatton

0 s i {rsererree % PE INTERNATIONAL
s reratghon e e s ”

*Geldrder durch den Innovationsfonds Klima- und Wasserschutz
det badenova AG & Co, KG

Download unter www.anna-consult.de
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| biogasportal.info.

Leitfaden Biogas

V6aas das ol R | PR Pas——
Yon ger bewinnung Tur kuizung

Welt
im Wandel

Zukunftsfahige Bioenergie
und nachhaltige
Landnutzung

Wissenschaftlicher Belrat
der Bundesreglerung
Globale
Umweltverinderungen

Zusammenfassung
fir Entscheidungstréger

Y@.94)\, Sachverstandigenrat
SRU l..‘!‘i for Umweltfragen
Yy ———

Umweltgutachten

2008

Umweltschutz
im Zeichen
des Klimawandels

Hausdruck

Luni 2008
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LITERATUR MIT SCHWERPUNKT BIOMASSE UND UMWELT- UND NATURSCHUTZ

e - 4
ENERGIEHOLZPRODUKTION IN DER
LANDWIRTSCHAFT

Chancen und Risiken aus Sicht des Natur- und Umweltschutzes

Energetische Nutzung
von Biomasse

BIOENERGIE UND
NATURSCHUTZ

Synergien fordern, Risiken vermeiden

Bundesamt
filr Naturschutz
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Agentur fir Nachhaltige MWW

partmerseohatflt m b ller-a8 &mann hélsea her, imgenieurae

Vielen Dank!
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