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. Hilfreiche Quellen .zesg;Z;

Bundesnetzagentur: Monitoringbericht 2010 —
Entwicklung des Strom- und Gasmarktes, download

unter:
http://www.bundesnetzagentur.de/cin_1911/SharedDocs/Pressemitteilungen/
DE/2010/101130Monitoringbericht2010.ntml?nn=65116

Bundeskartellamt: Sektoruntersuchung Stromerzeugung
StromgrofRhandel, Bericht gemal’ 832e Abs. 3 GWB,

Bonn, Januar 2011, download unter:
http://www.bundeskartellamt.de/wDeutsch/aktuelles/presse/2011 01 13.php

Transparenzplattform der EEX Leipzig
download unter: http://iwww.transparency.eex.com/de/
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0. Kurze Einordnung der Diskussion
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e HH 1991-2009

Entwicklung der Energiepreise privater Haushalte

1991 1982 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

IMIAG :3[13nO

6 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]



ompreise HH 2009

izes.’

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

/ —

Vergleich der Elektrizitatspreise fiir private Haushalte 2009
Jahresverbrauch 2500 < 5000 kWh
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GroBbritannien
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€-Cent/kWh

Internationaler Strompreisvergleich (Industrie) 2009
Verbrauch: 500 MWh < 2.000 MWh
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Haushaltskunden Tarif aullerhalb der Tarl aulesnak e
(mengengewichtet) Shmg- . Grundversorgung Grundversqrgungs-
1. April 2010 versorgungstarif (Vertragswechsel) | netzgebietes
(Lieferantenwechsel)
Nettonetzentgelt 5,01 5,01 5,01
Entgelt fur Abrechnung 0,34 0,34 0,34
Entgelte fir Messung 0,10 0,10 0,10
Entgelte fur Messstellenbetrieb 0,35 0.35 0,35
Konzessionsabgabe 1,52 1,52 1,52
Umlage nach EEG 2,06 2,06 2,06
Umlage nach KWKG 0,13 0,13 0,13
Steuern
(Strom- und Umsatzsteuer) 03 %74 Sl
Er:ergiebem:haffung und 8.49 7.84 7.68
Vertrieb
Gesamtpreis 23,87 23,10 22,91

Tabelle 15: Durchschnittliches Einzelhandelspreisniveau (fixe und variable Preisbestandteile) mit Stand
1. April 2010 fir Haushaltskunden innerhalb sowie aulierhalb der Grundversorgungsnetzgehiete
gemal Abfrage Grolthandler und Lieferanten
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Aufteilung des Einzelhandelspreisniveaus (lber alle Tarife
mengengewichteter Mittelwert) flir Haushaltskunden zum 1. April 2010

21,4%

34,6%
3,4%
=
=
0,6% ///
24, 7%
G
8,8% /é:
6.5%
m Nettonetzentgelt w Abrechnung, Messung und Messstellenbetrieb
Steuvern (Strom- und Umsatzsteuer) i Konzessionsabgabe
@ Umlage nach EEG m Umlage nach KWKG

Energiebeschaffung und Vertrigb
Abbildung 64: Aufteilung des Einzelhandelspreisniveaus flir Haushaltskunden zum 1. April 2010
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Stromrechnung €/Monat (3.500 kWh/a)

Erzeugung, Transport, Vertrieb
EEG

KWKG

Konzessionsabgabe
Stromsteusr

Umsatzsteusr

Stromrechnung in Preisen von 2005

Tabelle 1. Zusammensatzung der monatlichen Sromrechoung eines Referenzhanshalts (3.500 KWh'a)
(Quelle: BDEW, BMU, fiur 2009: Schitzung BDEW 11/20087)
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Preise Haushalte 2006-2010

Grundversorgung Vertragswechsel Lieferantenwechsel

ct/KWh? ct/KWh? ct/KWh?
25 23.87 25 25

2006
2007
2008

[#1]
R

2010
2006
2007
2008
2009
2030
2006
2007

2008
2009

2030
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*mengengewichtete Mittelwerte zum 1. April
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Ing Strompreise Industrie 2010 izesg!ﬁ

Aufteilung des Einzelhandelspreisniveaus fiir Industriekunden
(ermafigter Stromsteuersatz) zum 1. April 2010
12,4%

0,1%

44 3%
B 25,2%
— 7
—
S —p
— 0.9%
0,4% 16,5%
m Nettonetzentgelt m Abrechnung, Messung und Messstellenbetrieb
Steuern (Strom- und Umsatzsteuer) n Konzessionsabgabe
= Umlage nach EEG m Umlage nach KWHKG

Energiebeschaffung und Vertrieb

Abbildung 60: Aufteilung des Einzelhandelspreisniveaus Industriekunden (ermaiigter Stromsteuersatz)
zum 1. April 2010
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Durchschnittliche Industrie-Strompreisentwicklung | \ITTE<

fir das prod. Gewerbe in Deutschland Energie fiir die Industrie
(Unterstelit vier Abnahmefalle mit 3.000 — 6.000 Benutzungsstunden)
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12.50 - O Konzessionsabgabe [ct/kWh]

12,00 - DEEG [ctkWh]
1150 L TKWKG [ctkWh]
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Bestandteile und Entwicklung der
Netzentgelte
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Entwicklung der Netzentgelte 2006 bis 2010
(mengengewichtete Mittelwerte)

ct/kWh

81 730

7 1 6,34 6.37

g 5,92 5,80 5,80

= 5“4W4m

5 |

4 B

3 4

30 155151145143154

.1 | .

0 —
Haushaltskunden Gewerbekunden (Stromsteuer- Industriekunden (ermaltigter
{Grundversorgung) Regelsatz) Stromsteuersatz)

1. April 2006 1. April 2007 m 1. April 2008 m 1. April 2009 m1. April 2010

Abbildung 122: Entwicklung der durchschnittlichen mengengewichteten Netzentgelte
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Tabelle 5. Saldierte Kosten der Systemdienstleistungen und EEG-Veredelung

(nominal)
Mio. € 2006 2007 2008
Primdrregelung a2 a6 118
Sekundarregelung 388 376 475
Minutenreserve 27 316 217
Verlustenergie 401 431 408
Blindleistung a0 o4 49
Schwarzstartfahigkeit KA. 1 8
Nationaler u.
grenziiberschreitender
Redispatch kA 30 45
Summe 1192 1304 1320
EEG-Veredelung KA. of7 595

Cuelle: FrontierfEWI nach BNetza, (2007), (2009)
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Offentliche Einnahmen als Bestandteile
der Strompreise
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Entwicklung Kraft-Warme-Kopplungsgesetz: SOH3AT7 A
Geforderte KWE-Strommengen und Zuschlagszahlungen J0fzrl amprion

[GWh] far KWK-Strom und Warmenetze 2002 bis 2015 - oer  Mie g
Stand 20.07.2010 - mﬁ'ﬂ Tonipou

70,000 1.400
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&0.000 1 — = N hohalfizionts modarnizians KWK Antagen - 1,200
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Quelle: www . eeg-kwk.net
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« Entgelt fur Nutzung 6ffentlicher Verkehrswege fiir Leitungsbau und —betrieb

« Konzessionsabgabensatze:
- Vereinbarung zwischen Gemeinde und Netzbetreiber
- zuléssige Hochstsatze nach Gemeindegrolie differenziert

« Konzessionsabgabenpflicht fir Sondervertragskunden (0,11 ct/kWh), wenn
Durchschnittspreis oberhalb des Grenzpreises

ct/kW h
bei Strom, derim Rahmen eines Schwachlasttarifs
nach 8 9 der Bundestarifordnung Elektrizitdtoder
derdem Schwachlasttarif entsprechenden Zone
eines zeitvariablen Tarifs (Schw achlaststrom)
geliefertw ird, 0,61
Bei Strom , der nicht als Schwachlaststrom geliefert
w ird, in Gem einden
bis 25.000 Einwohner 1,32
bis 100.000 Einw ohner 1,59
bis 500.000 Einw ohner 1,99
0ber 500.000 Einwohner 2,39
Beider Belieferung von Sondervertragskunden
durfen folgende HoOochstbetrage je Kilow attstund e
nicht i berschritten werden: 0,11
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* Stromsteuergesetz, 24.3.99

* Entnahme von Strom aus dem Stromnetz durch Letztverbraucher
Eigenerzeuger: Entnahme von Strom zum Selbstverbrauch

» Stufenweise Anhebung der Steuersatze

Regelsteuersatz ermaligter Satz ermaligter Satz
(produzierendes Gewerbe) | (produzierendes Gewerbe)
1.4.99 1,02 ct/kWh 20 % 0,20 ct/kWh
1.1.00 1,28 ct/kWh 20 % 0,26 ct/kWh
1.1.01 1,53 ct/kWh 20 % 0,31 ct/kWh
1.1.02 1,79 ct/kWh 20 % 0,36 ct’kWh
1.1.03 2,05 ct/kWh 60 % 1,23 ct/kWh

Steuerbefreiungen (Stromerzeugung, Anlagen < 2 MW bei Verbrauch im rdumlichen
Zusammenhang, Strom aus EE-Netzen)

Steuerermaligungen (Fahrstrom Schienenverkehr, Landwirtschaft, produzierendes
Gewerbe)
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Ermittlung des Einhetkurses {Beispiel 1):

Kaufauftrage Verkaufsauftrage
otckzahy Lt —tckzahl it
2548 killigst 194 hestens
1710 266 3110 264
388 267 g0 266
a0 268 245 26T

Einheitskursteststellundg:

Kurs maoil. Kaufe mdail. Verkaufe mail. Umsatz
264 240 A05 A04
265 840 A05 A04
266 840 A45 q595
26T 720 g40 720
2648 334 g40 234

Die Kursnotiz lautet: 267 bB (bhezahlt Brief)
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m Es werden drei Kostenarten unterschieden
m Kapitalkosten
m Brennstoffkosten
m CO,-Kosten

m Andere Kosten sind gegenlber den drei genannten Kostenarten klein und
werden hier vernachlassigt.

m Kapitalkosten sind Fixkosten, die kurzfristig immer anfallen,
unabhangig davon ob das Kraftwerk in Betrieb ist oder nicht.

s Brennstoff- und CO,-Kosten sind variable Kosten oder Betriebs-
kosten. Sie fallen nur an, wenn das Kraftwerk lauft und sind
proportional zur erzeugten Strommenge.

m Die Grenzkosten der Stromproduktion sind die Kosten einer
zusatzlich erzeugten Megawattstunde Strom.

m Fur Kraftwerke gilt: Grenzkosten = Betriebskosten

26 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]
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Kosten sind nicht gleich Kosten
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(m
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0

Steinkohle-KW | Erdgas-KW (GuD) Windpark Steinkohle-KW
Stromgestehungskosten
m Kapitalkosten O &M (fix) O & M (var)

Erdgas-KW (GuD) Windpark
Betriebskosten
Brennstoff m CO2-Kosten

27 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]

0T0Z 1NNISU| sniuay.re ‘apog :9|1and



A izeSg

\

GmbH

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

Preisfindung am Spotmarkt der Stromborse

m Alle Kraftwerke geben Gebote ab flr die 24 Stunden des folgenden
Tages.
m Gebote umfassen Leistung und Preis.
m Gebote orientieren sich nur an den variablen Kosten.
m Fixkosten werden nicht bertcksichtigt.

m Borse sortiert Gebote nach aufsteigendem Preis.
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Einsatzreihenfolge der Kraftwerke

Einsatzreihenfolge nach Kraftwerken

200
180 +——  Kapitalkosten
160 — mCO2 Kosten
140 4+ mBrennstoffkosten |
120
=
§ 100 .
b
o &0 —
60 ) =
40
20
D T Y T
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& 3 e
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Kraftwerke, sortiert nach Grenzkosten

-> Rahmendaten (CO,-Preis = 20 €/t)
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P

Einfache Merit-order Kurve der Angebote

Merit order
160

&
—Referenzfall &
140 S

120

100

80

Preis [€/MWHh]

B0

20 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Kapazitat / Nachfrage [GW]

-> Rahmendaten (CO,-Preis = 20 £/t; 1 GW Windeinspeisung)
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Der GroRhandelsmarkt fur Strom

Trading
,Wholesale® - Markt

v \

l l l l

Spot-Markt Termin-Markt Spot-Markt Termin-Markt
A Forwards / - Futures/ Optionen
physisch Optionen / EOEEEL .
Strukturierte Erfillung:
Produkte tUberwiegend
finanziell

Erfiillung: physisch
und finanziell
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Abbhildung 10 Zusammenstellung der Beitrage zum kurziristigen Ersatz der deutschen
Kernkraftwerke, 2011-2020
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Reserven Kaltresarven DSM KWW im Bau Zus. Neubau | Leistung der
(2010) (2011) [Spitzenlast) | (Metto-Zubau) | (REG & Gagz) KEW

Kurziristig Bis 2013 2013-2020 2010

Quelle: Berechnungen des Oko-Instituts.
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Preis
£MWh

50,00

k
{
?

5750
55,00

5250
02.03. 1203, 203 01,04, 11,04, 21,04, 01.05. 14.05. 2405,

Phelix Baseload Year Futures (Cal-12)
(settlement price)
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. Mdoglicher Netzausbaubedarf izes ¥

BDEW-Verteilnetzstudie
Erhebliche Investitionen erforderlich, die...

HS HI},’1
HS/MS F

vs I N 7012
MS/NS 5 28

e I Y .11

0 4 8 12 Mrd. €

BMU-Leitszenario 2020 Energiekonzept 2020
2 21-27 Mrd. € 2 10 -13 Mrd. €
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= maximal 27 Mrd. Euro Ausbaubedarf

= abgeschrieben tber 40 Jahre = maximal 700
Mio. Euro Mehrkosten pro Jahr

= umgelegt auf den Verbrauch der Nieder- und
Mittelspannungskunden entspricht dies
maximal 0,2 ct/kWh
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= Auch ein relativ ztigiger kompletter Ausstieg aus der
Kernenergie fuhrt zu keiner Stromliicke

= Die Wirkung auf die Strompreise hat zwel
Komponenten: Verschiebung der Merit Order nach
links und Anstieg der CO2-Zertifikatspreise

= Beide Effekte zusammen haben den Futurepreis an
der Strombdrse um rund 8 €/ MWh ansteigen lassen;
das entspricht einem Strompreisanstieg frihestens ab
2012 von 0,8 ct/kwh.

= Wahrscheinlich wird mit dem Zubau der erneuerbaren
Energien dieser Effekt geringer ausfallen.
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1. Entwicklung der Strompreise und ihrer
Bestandteile

2. Preisbildung an der Stromborse

3. Ausstieg aus dem Ausstieg und
Strompreise

> 4. Erneuerbare Energien und Strompreise
5. Marktmacht und Strompreise

6. Steigen die Strompreise zu Recht?
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EEG-Umlage und ihr Anteil am Strompreis
1998 bis 2011
in ct/kWh in %
5 16
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77 7 717 1 T 1 T 1 T 179
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
EEG-Umlage (linke Skala) — Anteil am Strompreis (rechte Skala)
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Eingespeiste EEG-Jahresarbeit 2008 (Werte fir 2008 in Klammern)

Biomasse
Wasser 22711 GWh; 1%
4 BEZ GWh: T (18247 GWh; 27%)

{4881 GWh: T%)

Solar
6.5802 GWh; 8%
(4420 GWh; 8%)

Gas
1732 GWh; 2%
{2208 GWh: 3%)

Wind
38,328 GWh: 51%
(40574 GWh: 57%)

Abbildung 6: Eingespeiste EEG-Jahresarbeit 2009 je Energietrdger, absolut und anteilig (in Klammern Werte fir 2008).
Aufgrund des geringen Anteils wurde auf die Darsiellung "Geothermie” verzichiet.
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EEG-Einspeisevergitung 2009 (Werte fir 2008 in Klammern)

Wasser Biomassse
381 Mia. € 4% 3658 Mio. €; 34%
{378 Mio, € 4%) (2889 Mia. € 30%]

Bolar
3172 Mio. € 30% Gas
{2.218 Mio. €, 25%) 125 Mio. € 1%
{1568 Mio. € 2%)

WWind
3372 Min. € 31%
{3,561 Mio, € 38%)

Abbildung 7: EEG-Einspeisevergitung 2009 je Energietrager, absolut und anteilig (in Klammern Werte fir 2008).

Aufgrund des geringen Anteils wurde auf die Darsiellung "Geothermie” verzichiet.
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

stindliche aufgel&ste Daten fir 2007 und 2008
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Spotmarktpreis in € / MWh
Windenergieeinspeisung in GW
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Negative Strompreise Lastin GW

Wind senkt den Spotmarktpreis
zu Schwachlastzeiten bei wenig / viel Wind

Quelle: IWES - work in progress, 2010
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Preisbildung in kompetitiven Markten (—-
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Preisbildung in kompetitiven Markten
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1. Entwicklung der Strompreise und ihrer
Bestandteile

2. Preisbildung an der Stromborse

3. Ausstieg aus dem Ausstieg und
Strompreise

4. Erneuerbare Energien und Strompreise
» 5. Marktmacht und Strompreise

6. Steigen die Strompreise zu Recht?
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Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

EnBW 14 % 14%
E.ON 19 % 21%
RWE 31 % 31%
Vattenfall 16 % 16%
Summe 80 % 82 %
Marktvolumen | 100 % 100 %

Die Ergebnisse der wetthewerblichen Analyse deuten daraufhin, dass sich auf dem deutschen
Erstabsatzmarkt mindestens drei Unternehmen, wahrscheinlich sogar vier Unternehmen in
einer Position befinden, die es ihnen ermoglicht, sich in einem nennenswerten Umfang
unabhdngig von ihren Wettbhewerbern, Abnehmern und schlieRlich gegeniiber den
Verbrauchern zu verhalten und dadurch den Wettbewerb auf dem Erstabsatzmarkt zu

beeintrachtigen.
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Kapazitatszurtickhaltung

Figure 1: The merit-order curve and the effect of capacity withdrawal (schematic)

Demand
E/MWh €/MWh Demand

Hydro  Nuclear Lignite Coal

Hydro  Nuclear Lignite Coal Gas
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I 21. Dezember 2005 EEX

& EFEX-Preise Grenzkosten mt CO2 s Grenzkosten ohne CO2
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Strom-Forward-Preise Deutschland Dok g Volimemegung Stk
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&Ewicklung der CO2-Preise izes ¥

Abbildung 17. Entwicklung der CO2-Preise seit dem Jahr 2005 (nominal)
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Cuelle: Frontier/BEW! nach EEX-Daten

54 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]



COZ2-Einpreisung — nahezu vollstandig! |zesg;>;

Institut fOr ZukunftsEnergieSysteme

fpEmw Wﬂm 1.Handelsperiode

2.Handelsperiods
Energie fiir die Industrie *

-

F'y

- 30

- O O O O S S e e W
r
w

]
[=]

(4]
13Ul sudseuuez-t00

V,a

M

o

[y
=]

f

wly]

0,79

Korrelation ab Korrelation ab T3

1.7.08:
1.1.07-31.6.08:
0.84 0,98

Korrelation
29.4.-31.12.2006:

0,45

T 1 T T T T T
Kor relab
0,98
Korreation

+ 1.3.-15.705;

16.7.- 28.12.05
-0,24
Korrelation
| 29.12.05-28.4.06:

A N N .

Attt 0
SEEEEEEEESEEEEESEEEEESEEESEEESEEEEE
SRARGRRRRRRARRYSRRRRRRRYIRRI]SRKR

4 toz8g EcSE838222592338533352532333583
EEPEEPRP RPN LR EINS S PSS PR PRS- R R P35 S PRI S

w—=Raseload Stromlieferung rollierendes Folgejahr s CO2-Notierungen

112008 T

BEELEeLRERRRRRE
SSSSS8SS8388888%
2eTrNSNgIREERES

25.10.2004
22.11.2004 T
2012.2004 T
19.01.2005
16.02.2005 |
16.03.2005
15.04.2005 T
16.05.2005
13.06.2005
1 11.07.2005 <

55 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]

8002 ZIe\ ‘uuewydry :aj1and



Windfall-Profite durch weitgehend »
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Erste Handelsperiode 2005-2007

= Einpreisungsfaktor 80%
= 7% Zukauf der bendétigten CO2-Zertifikate
= Preis fur Zertifikate: @ Spotmarktpreis

=22 11 Mrd. Euro Windfall-Profite

Zweite Handelsperiode 2008-2012

= Einpreisungsfaktor 80%
= 50-65% Zukauf der bendétigten CO2-Zertifikate
= Preis fur Zertifikate: 20 Euro/Tonne

=2 mind. 20 Mrd. Euro Windfall-Profite
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1. Entwicklung der Strompreise und ihrer
Bestandteile

2. Preisbildung an der Stromborse

3. Ausstieg aus dem Ausstieg und
Strompreise

4. Erneuerbare Energien und Strompreise
5. Marktmacht und Strompreise

> 6. Steigen die Strompreise zu Recht?
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= Nur rund ein Drittel des Strom-Endkundenpreises steht
bei dieser Diskussion Uberhaupt auf dem Prifstand

= Selbst wenn die Strombeschaffungspreise einen
,Marktmachtfaktor” von 10% enthielten, wirkte sich das
kaum auf die Endkundenpreise aus

= Die Zeiten sinkender Energiepreise sind vorbel, nun gilt
es, die Energierechnungen bezahlbar zu halten

= Entscheidend fur bezahlbare Energierechnungen ist
die Energieeffizienz. Hierbei muss der Verbraucher
unterstutzt werden

58 [Leprich, 28. Mai 2011, Freiburg ]



izes *

TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

D —

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

Institut flr ZukunftsEnergieSysteme (IZES)

Altenkesselerstr. 17, Gebaude Al
66115 Saarbrlicken
Tel. 0681 — 9762 840
Fax 0681 — 9762 850
email: leprich@izes.de
Homepage www.izes.de
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