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Brutto-Stromerzeugung |
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Strom-Mix e

Bruttostromerzeugung nach Energietragernin TWh

inTWh
700
600
Windkraft Strom-Mix heute: 664 g/kwWh,
Stand Juli 2010
500 - Erdgas
400 Steinkohle
300
200 Quelle:
Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und
100 Techn_ologie,
Energiedaten,
Stand Februar 2010
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009




7~ N\

@ . \ solaresbauen

solares bauen GmbH — Klimabiindnis Freiburg / KWK-Studie

Ingenieurgesellschaft fiir
Energieplanung mbH

STROMERZEUGUNG HEUTE

ENERGIE-KENNDATEN NumasOons

e Der Rhein ist heute 3 € warmer als vor 100 Jahren ...
1°C durch den Klimawandel
2°C durch die Abwarme der grof3en Kraftwerke

 Mit der Abwarme der grof3en Kraftwerke konnte man alle Gebaude in
Deutschland beheizen ...

 Wirde der gesamte deutsche Gasverbrauch in KWK genutzt, so
konnten immer noch 80% der Warme erzeugt werden sowie
zusatzlich:

- 45% der Stromerzeugung in Deutschland
oder ...
- 200% der Stromerzeugung aus Kernkraft

verdrangt werden.
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* Ein typisches Klein-BHKW arbeitet mit Automotoren in der Gro3e eines VW
Golf mit einer Leistung von 75 kW (105 PS). Im realen Einsatz wird dieser
Motor etwa mit 50% der Leistung also ca. 37 kW betrieben.

* 5% der deutschen jahrl. Automobilproduktion geniigen um Kernenergie

iInnerhalb von 4 Jahren durch KWK zu ersetzen.
Durchschnittliche Laufzeit BHKW: 3500 h

 7,2% der deutschen jahrl. Automobilproduktion geniigen um Kernenergie,

Stein- und Braunkohle innerhalb von 8 Jahren durch KWK zu ersetzten
Durchschnittliche Laufzeit BHKW: 3500 h

* |In Deutschland wurden 2009 10% weniger Autos produziert als im Jahr 2007.

« Wenn man jedes 15. Fahrzeug Deutschlands im Keller als BHKW aufstellen
wirde, so konnte sofort der gesamte Strom aus Kernenergie, Stein- und

Braunkohle erzeugt werden.
Durchschnittliche Laufzeit BHKW: 3500 h
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Gas-Speicher statt Strom-/ Pumpspeicher oder E-Auto
500 TWh Speicherkapazitat
200 TWh
180 TWh -
160 TWh -
140 TWh -
120TWh -
100 TWh -
80TWh -
60 TWh -
40 TWh -
20TWh -
Quellen:
0.04 TWh 2,75 TWh http://www.ipe.uni-stuttgart.de/content/web8/file/akkumulator.pdf
0TWh - : . — 20 http://www.gopedelec.at/goped_elec-atl_lnde>_<.php?optlon_:com_
cfontent&view=article&id=136&Itemid=82
Speicher im dt. Erdgasnetz Speicherkapazitat 50 Mio. E-Auto Ladekapazitat http://translate.google.de/translate ?hi=de&langpair=en|de&u=
Pumpspeicherkraft Dtld 55 kWh (Tesla) http://en.wikipedia.org/wiki/Electric_vehicle_battery

http://www.handelsblatt.com/auto/test-technik/batterien-sollen-als-
zwischenspeicher-aushelfen/3826074.html
http://de.wikipedia.org/wiki/Twike
http://www.teslamotors.com/goelectric/efficiency
http://de.wikipedia.org/wiki/Tesla_Roadster
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1. Aktueller Deutscher Strom-Mix 2. Fiktiver Strom-M IX 3. Fiktiver Strom-Mix
aus Braun- und Steinkohle aus Braun- und Steinkohle
sowie Kernenergie
100 % 43 % 65 %

Steinkohle; .
109 TWh Steinkohle; Steinkohle;
109 TWh 109 TWh

CO, Aquivalent CO, Aquivalent CO, Aquivalent
von 664 g/kWh (Gemis) von 1134 g/kWh von 753 g/kWh

Datengrundlagen:

— Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie,
Energiedaten, Stand Februar 2010

— Gemis Datenbank, Stand Juli 2010
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Emissionsbilanz Warme
CO, Aquivalente BHKW mit 20 kW,

€O, Aquivalente in g/kWh
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-100

-200

Emissionsbilanzbilanz Warmeerzeuger im Vergleich zu BHKW mit 20 kWel
Berechnungsgrundlage der BHKW-Gutschrift: 3 verschiedener Strom-Mixe

IMABUNDNIIS,,./""

Stromgutschrift
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. BHKW ohne Brennwertnutzung

BHKW mit Brennwertnutzung

Strom-Mix Haushalt:
664 g/kWh

Strom-Mix Braun-, Steinkohle :
1134 g/kWh

Strom-Mix Braun-, Steinkohle
und Kernenergie:
753 g/kWh
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KWK muss eingesetzt werden um Kernenergie & Steinkohlestrom zu ersetzen.
Dies muss in der Emissionsbilanz dann auch bericksichtigt werden.

« KWHK richtig einsetzen und nicht nur ein bif3chen:

— Hoher Gesamtwirkungsgrad (> 100%) ist entscheidender als der elektrische
Wirkungsgrad.

— Kleinst-BHKW's (fir Einfamilienhaus) fiihren nur zu geringen
Emissionseinsparungen und sollten nicht ,uberférdert werden®.

— BHKW:'s sollten eher etwas grdéf3er und etwas weniger wirtschaftlich ausgelegt
werden um Emissionseinsparung von bis zu 80% zu erzielen.

Marktsegment : Mittelklassewagen.
» Klare rechtlich verbindliche Prioritat bei der Abschaltung von
Kraftwerken: 1. Kernenergie, 2. Kohle, 3. Ol + Gas, 4. KWK

o Klare Definition der Bewertungsgrundlagen
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Wirtschaftlicher Betrieb ist heute nur bei Eigenerzeugung gegeben.

Ein wirtschaftlicher Betrieb ist ab mehr als 2.000 h (statt 5.000h) mdglich.
Damit sind BHKW!'s nicht nur fir Hallenbader sondern auch flr den normalen
Heizbetrieb geeignet.

Schon ab Nutzflachen > 1.000 m? sind BHKW:'s in der Regel wirtschatftlich
einsetzbar und somit wirtschaftlich in Schulen, Blro- und Wohngebauden
sowie im Gewerbe einsetzbar

Einspeisung lohnt sich in der Regel nicht. Hier ist zwingend eine

Verbesserung der gesetzlichen Rahmenbedingungen erforderlich.

Weder Wirtschaftlichkeit noch Emissionen sprechen fur grol3e Warmeinseln,
Zusammenlegung von Verbrauchern > 300 kW nicht zwingend erforderlich.
Hoher KWK-Anteil ist wichtiger als hoher elektrischer Wirkungsgrad.

Klare Definition der Bewertungsgrundlagen.
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W Fapitalkosten Betriebskosten

B Yerbrauchslkkosten

40000

35000

30000 -

Jahreskosten [C/a]
— rJ rJ
o o o
o o o
o o o
o L] L]

| | |

10000 -

5000 -

Bestand

BWKessel

BHKW 54

BHKW 20
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40000

35000

30000

25000

20000

15000

Jahreskosten [€/a]

10000

5000

® Wirtschaftlichkeit [4%]

= Wirtschaftlichkeit [1,7 %]

KFW 1,7% + 50,- €/t

Bestand

BW Kessel

BHKW 54

BHKW 20
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Freiburg: Typisches Schulgebaude
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KWK: Grundstein einer nachhaltige. ™ -
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|| FREIBURGER
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« Eine Verschwendung von 2/3 der eingesetzten Energie um Flu3e aufzuheizen
kann nicht nachhaltig sein. Abwarme muss in Zukunft zum Heizen eingesetzt
werden.

* Brlucken und Schlisseltechnologie zum Einstieg in ein regeneratives Zeitalter.

— Hervorragende Regelbarkeit: Innerhalb 15 Minuten in Betrieb, nach 5 Minuten
vom Netz. So kbnnen die Schwankungen bei Sonne, Wind & Verbrauch
ausgeglichen werden.

— Bel KWK wird Warme statt Strom gespeichert . Hierfr sind alle Technologien
zuU bezahlbaren Preisen am Markt vorhanden.

— Vorhandenes Erdgasnetz nutzen vor der Erweiterung des Stromnetzes.

— Ersatz von Erdgas durch Biogas, Holzgas, Okomethan, ..

KWK ist ausgereift und Bedarf keiner weiteren Entwicklungstatigkeiten.

e KVVK U1C CCIHTNO0I00JIC UE o1orugen Ad CUS dUS Uel Aelllelel(JIC
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« Klare und gleiche Grundlagen fir alle Energiekonzepte in Freiburg

- Einheitliche Grundlagen: Emissionen, Wirtschaftlichkeit,
- Expertenkommission (jahrliche Abstimmung)
o Stadt geht mit gutem Beispiel voran:
- 4 Mio. € Intracting-Modell (Eigenerzeugung ist wirtschaftlich)
KFW-Finanzierung mit 1,7%, Leasing, Contracting
- Im nachsten Doppelhaushalt: 20 Gebaude mit BHKW / 3 Mio.
kKWh Strom
- Tue gutes und rede dartber (aber nicht nur reden ohne tun!)
- Keine glaubwirdige Kampagne ohne gutes Vorbild
« Bundesweites Vorbild fr eine 6kologische Energieversorgung:

- Kostengerechte Einspeisevergutung (80% Regelung)
GGG
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT




