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Das Oko-Institut ist eine der europaweit fiilhrenden, unabhangigen Forschungs-
und Beratungseinrichtungen fir eine nachhaltige Zukuntt.

Auf Basis einer wertorientierten wissenschaftlichen Forschung berat das
Oko-Institut Entscheidungstrager aus Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft.

An den drei Standorten Freiburg, Darmstadt und Berlin beschaftigt das Institut

uber 125 Mitarbeiterinnen, darunter mehr als 85 Wissenschaftlerinnen. Jahrlich

bearbeiten sie mehr als 200 nationale und internationale Projekte in folgenden

Arbeitsgebieten:

- Chemikalienmanagement und Technologiebewertung;

- Energie und Klima;

- Immisions- und Strahlenschutz;

- Landwirtschaft und Biodiversitat;

- Nachhaltigkeit in Konsum, Mobilitat, Ressourcenwirtschaft und Unternehmen;

- Nukleartechnik und Anlagen3|cherhe|t SOWIe

- Recht, Politik und
Governance

Biro Berlin
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- EU 25 (2008): Verkaufszahlen
- 30 Mio. Desktop PCs
- 31 Mio. Notebooks
- 34 Mio. TV-Gerate
- 38 Mio. Computerbildschirme
- 29 Mio. Drucker & Co.
Quelle: Huisman et al. 2007
- China (2005)
- 14 Mio. PCs
- 48 Mio. TV-Gerate
- 20 Mio. Kuhlschranke

. - 896 Mio Handys weltweit (2006)

Quelle: UNEP 2009
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- EU 27 (2005): EEE
-10,3 Mio. Tonnen/ Jahr

-EU 27 (2005): WEEE
- 8,3 bis 9,1 Mio. Tonnen/ Jahr

-EU 27 (2020): WEEE
- 12,3 Mio. Tonnen/ Jahr

Quelle: Huisman et al. 2007
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Country Quan_tity of e-waste gener&ated3 CemromET AR
(metric tons/year)
Senegal 3,730 2007
Uganda 4,390 2007
Kenya 7,350 2007
Peru 24,420 20086
Colombia 36,100 20086
Morocco 38,200 2007
South Africa 59,650 2007
Mexico 269,300 2006
Brazil 368,300 2005
India 439,000 2007
China 2,212,000 2007
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Hintergrund
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- WEEE-RIchtlinie, 2002/96/EG (ber Elektro- und
Elektronik-Altgerate

- Die RoHS-Richtlinie (2002/95/EG ) zur
Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten

- Elekro- und Elektronikgeratgesetz - ElektroG

- Basler Ubereinkommen tber die Kontrolle der
grenziberschreitenden Verbringung gefahrlicher
Abfalle und ihrer Entsorgung

BASEL CONVENTION
- EU-Abfallverbringungsverordnung

Ruimtelijke Orden Milieubehzer
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The Digital Dump

Exporting Re-use and Abuse to Africa

media release version
24 October 2005
The Basal Action Network

A Projact of Earth Economics

senpeace.org
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Creating a toxic-free future
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- Umweltvertragliche Behandlung der gefahrlichen Bestandteile von Elektroschrott

- Effiziente Rickgewinnung wertvoller Stoffe aus Elektroschrott

- Verbesserung der Kontrollen der grenziiberschreitenden Verbringung von Abfallen
- Verhinderung des illegalen Imports von Elektroschrott nach Afrika

- Schaffung gesundheitlich akzeptabler Arbeitsplatze, angemessener
Einkommensmadglichkeiten und weiterer positiver sozialer Auswirkungen ftr den
informellen Sektor in Afrika

- Prtfung der Mdglichkeiten eines nachhaltigen Recyclingmanagements des
Elektroschrotts in Afrika und des Beitrags zur Verringerung der negativen
Umweltauswirkungen, die durch Elektroschrqit entstehen
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E-Waste Africa Project
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Basel Convention

Focal Points

(national governments)

Overall Project Coordination

Sekretariat fur die Basel Konvention (SBC)

Advisory
Board

Benin
Céte d’lvoire Proiect M "
Ghana roject Managemen S :
i Oeko Institite Sozio-6konomische AHaIyse
Nigeria BCCC Nigeria und Machbarkeitsstudig
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BCRC Senegal |
______________________________________ J4
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Country Project Leader| [Country Project Leader|| [Country Project Leader| ||Country Project Leader|| [Country Project Leader
Bernar Koffi John Pwamang Henry O. Williams Dladele Osibanjo (BCCC
Local Experts Local Experts Local Experts Local Experts Local Experts
Aman Messou Yaw Amoyaw-Osei James M. Strother Oladele Osibanjo
Internat. Project Leaden [nternat. Project Leader|| Internat. Project Leader ||[nternat. Project Leader|| [Internat. Project Leader
& Expert & Expert & Expert & Expert & Expert
David Rochat (Empa) David Rochat (Empa) Esther Miller (Empa) Mathias Schluep (Empa)|| |Mathias Schluep (Empa)
Siddharth Prakash Andreas Manhart
(Oeko Inst.) (Oeko Inst.)
e
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) Oko-Institut eV.
Projekte des Oko-Instituts in West Afrika -l g

- Durchflihrung einer umfassenden sozio6konomischen Bewertung des informellen
Recyclingsektors fur Elektroschrott in Ghana und Nigeria

- Bewertung der Machbarkeit einer Einbindung dieses informellen Sektors in eine
internationale Kooperation fir ein nachhaltiges Elektroschrottmanagement in
West Afrika

- Analyse der Exportstrome von Gebrauchtelektro- und -elektronikgeraten von
Europa nach West Afrika
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Ansatz — Machbarkeit einer globalen Oko-Institut e V.

Institut fir angewandte Okologie

Recyclingkooperation Institute for Applied Ecology

WEEE-
manual generation

pre-treatment

Refinery

Analyse moglicher positiver Auswirkungen und Risiken:
- Umweltgerechte Behandlung von Schadstoffen

- Geschlossene Ressourcenkreislaufe

- Geringe Treibhausgasemissionen

- Gesunde Arbeitesbedingungen

- Einkommensmaoglichkeiten

- Vernachlassigung geringwertiger Fraktionen

- Produkte mit neuen Materialzusammensetzungen

- Indirekte Anreize fir den Export von Elektroschrott

- H . rl:’.,-—-i,
Unstabile Ressourcenpreise NVMP A,
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Download documents:
http://Icinitiative.unep.fr/
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PREODUET SUSTAINABILITY ASSESSMENT ‘ J E (@S A PRODUET-MACHHALTIGKEITS-ANALYSE

Download documents:
WWW.prosa.org
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Soziobkonomische Indikatoren
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A: Impacts on employees

Al

Health & safety

A2

Freedom of association, right to

collective bargaining / workers'

participation

A3

Equality of opportunity and

treatment / fair interaction

A4

Forced labour

AS

Child labour

A6

Remuneration

A7

Working hours

A8
A9

Employment security
Social security

A10 Professional development
All Job satisfaction

B: Impacts on the local community

B1l

Health & safety

B2
B3
B4
BS

Human rights

Indigenous rights

Community engagement

Social & economic opportunities

C: Impacts on society

C 1 Unjustifiable risks
C 2 Employment creation

C 3 Contribution to national

economy
C 4 Contribution to national budget

C 5 Corruption
C 6 Impact on conflicts, including
interference with sensitive political
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Datenerhebung
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Wertschopfungskette — Elektroschrott in Ghana
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Ergebnisse — Lokale Bevolkerungsgruppen
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Amount of e-waste treated in Ghana annually
-10,000 metric tonnes (estimate 1)
-24,000 metric tonnes (estimate 2)
- Kenya: 7,300 metric tonnes

- Uganda: 4,400 metric tonnes

Safe & healthy working conditions
(Brigden et al. 2008)

- Concentration of copper, lead, zinc & tin was more
than 100 times of typical background levels

- E.g. conc. of lead at Agbogbloshie 5510 mg/ kg dry
weight

-> lead limits in France 400 mg/ kg for residential &
2000 mg/ g for industrial areas

- High levels of dioxins & furans (PCCD/F)
—->988 pg/ g TEQ
- generally below 1 pg/ g TEQ or rarely above 10

pg/g TEQ for unpolluted & lightly polluted urban
soils

Y
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- Freedom of association & right to collective bargaining

- Largely informal sector, however presence of scrap dealers association,
refurbishers association, repairers association etc.

-Employment & social security

- Absent, no written agreements - high employment turnover; however, some
family-based arrangements do exist

- Equality of opportunity & treatment
- Almost exclusively men'‘s business; young males preferred, av. age early 20s

- Child labour & forced labour

- Child labour mostly in incineration activities,
but also in dismantling

- Young boys of about 5 yrs. Involved,;
mostly between 11 to 14 years
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Y
_ NVMP / L 4

| WWW.0eKo.de

9.
Ruimtelijke Ordening en Milieubehzer
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Remuneration

Refurbishers / Scavenders Scrap yard workers /
Repairers d dismantlers
Remuneration per day (in USS) 6.3— 8.1 20-50 58-93
Remuneration per month (in USS) 190 - 245 70 -140 175 - 280

Remuneration — WEEE China

- Average daily salary - US$ 3.63

(Oko-Institut 2007)

Economic indicators - Ghana

- GDP US$ 713 in 2008

- 30% of total population in Ghana
lived with less than US$ 1.25/ day

- 54% with less than US$ 2/ day

- 29% below national poverty line

-—> Income has to be shared with family members

- Income data related directly to productive economic activity

—> It is difficult to sustain a family solely with informal WEEE business
- However, WEEE-workers have access to rapid cash flow, an aspect which is
absent in agricultural-led households in North Ghana

iewan
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Working hours

Refurbishers / repairers

Scavengers | Scrap yard workers / dismantlers

Working hours per day 8-10

10-12 10-12

Working hours per month 210 - 260

300 - 360 300 - 360

Working hours — WEEE China
- 10 — 12/ day;
80 — 200 hours overtime/ month
(SACOM 2008)

Job satisfaction
- Very subjective, but...

International conventions

- Not in excess of 48 hours per week
- At least 1 day/ week off

- Voluntary 12 hours/ week overtime

- Apart from meeting basic needs, regular remittances to families & relatives
- Set up own business only after few years of work

- Cash flow, as opposed to traditional modes of livelihoods, such as agriculture

B VRON Inspectic y Rreaes n
Mimisterig Ikshuisvesting, ' ea@ oreen

eerievan Yol I
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Employment creation

Refurbishers/ Scavengers Scrap vard workers/ Total
repairers dismantlers

Employed in Accra 10,000 — 15,000 4,500 — 6,000 14350021000
Employed in Ghana 14,000 — 24,000 6.300 —9.600 20300-33.600 )

Dependent on EEE & 60,000 — 90,000 27,000 — 36,000 STEee—126000

WEEE in Accra L — —
Dependent on EEE & 84,000 — 144.000 37.800 —57.600 q 121.800-201.600 D
"FI;.TEEE in Ghana T —

-0.2% to 0.3% of the total labour force in Ghana
-0.5% to 0.8% of the total population in Ghana

Contribution to national economy

Refurbishers/ Scavengers Scrap vard workers/ Total
repairers dismantlers
Remuneration per month (in 190 - 245 70 - 140 175 - 280 435 - 665
US$)
Remuneration per year (in 2280 - 2940 840 - 1680 2100 -3360 5220 - 7980
US$)
Number of people employed 14,000 — 24,000 6.300 — 9.600 20,300 - 33,600
in WEEE sector Ghana
Contribution to national Remuneration per year (in US$) * Total number of people /105.966.00(]5
economy per year (in US$) employed in WEEE sector in Ghana <\ 268.128.000
\/
- 0 0 i Y
0.6% to 1.6% of the GDP in 2007 NVMP o\
St [t S ' & ) GTreen Ad
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Machbarkeitsstudie — Globale Ql,gg-lr;sjltyg,g;y
Recyclingkooperation

Institute for Applied Ecology

Recycling Technologies Technologies

Analysing environmental, social and Analysing environmental, social and
economic strengths & weaknesses economic strengths & weaknesses

. . a

Best Applicable Recyclin

Nj

Currently Applied Best Available Recycling
G
:
>

echnologigymp =~ /9 )
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Desktop PC

AT - [ ——

C = High grade precious metals fraction
F = Plastic fraction

A = steel scrap ini 1 sc

D=Coppercables ___ E per and precious metal fraction
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Desktop PC | Ineivore o Amied Ectogy "
Amount Average Intrinsic Estimated Estimated Net Net
contained material material recovery recovery material material
ina price 2007 value rates with rates with value with | value with
desktop 2007 presently best presently best
computer [ussn . applied applicable applied applicable
[g/unit] [USS/unit] technology | technology | technology | technology
[US$/unit] [US$/unit]
Steel 6,737.501 253" 1.70 95% 95% 1.62 1.62
Plastics 1,5679.545 310" 0.49 0% 0% 0 0
Aluminium 550.212 2,700 1.49 88% 78% 1.31 1.16
Copper 413.225 7,231 2.99 85% 98% 2.54 2.93
Zinc 25.940 3,400 0.09 0%"** 0%"*" 0 0
Tin 19.573 19,800 0.39 0% 0%""" 0 0
Antimony 18.577 5,660 0.11 0% 0%"** 0 0
Nickel 12.700 37,200 0.47 0%"** 0%"*" 0 0
Lead 6.585 2,730 0.02 0% 0%""" 0 0
Silver 1.702 550,000 0.94 0% 87% 0 0.81
Gold 0.260 | 22,400,000 5.82 30% 93% 1.75 542
Palladium 0.120 | 11,488,748 1.38 0% 91% 1.25
Chromium 0.015 2,010 0.00 0%"** 0%"*" 0
Ceramics 371.909 - - - - - -
& others
Sum 9737.860 15.88 7.22 13.19
* Prices for iron & steel scrap ™ Prices for mixed plastic **" Partly indirectly recovered together with other metals
W ¢ GTaRnA
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Environmental benefits of international recycling cooperation

| Fe (steel) | Al | Cu | Ag | Au | Pd
Primary production
CED [MJ/kg] 29.63 187.26 54.49 1641.56 | 298128.96 | 166642.02
GWP [kg CO; ,4/kg] 2.04 10.20 2.81 112.14 17879.75 9284 .30
Secondary production
CED [MJ/kg] 8.33 22.79 0.84* 119.31* 6964 .43~ 3647.91*
GWP [kg COs o4'kg] 0.40 1.32 a.10* 14.31* 835.40™ 437.57*
Amount per device [g] 6737.50 550.21 413.23 1.70 Q.26 0.12
Recovery potential a5 78 98 87 93 91
Environmental impacts of secondary production from the recycling outputs of 1 desktop PC
CED [MJ] 53.34 9.78 0.34 0.18 1.68 0.40
GWP [kg CO: 5] 2.54 0.57 0.04 0.02 0.20 0.05

Environmental impacts of primary production of the same amount of materials as from
recycling of 1 desktop PC

CED [MJ] 189.62 80.37 22.06 2.43 72.09 18.20
GWP [kg CO, ] 13.07 4.38 1.14 0.17 4.32 1.01
Saving potential through recycling of 1 desktop PC [absolute]

CED [MJ] 136.28 70.59 21.73 .25 70.40 - 17.807

GWP [kg COs3 4] 10.53 3.81 1.10 k 0.14 4.12 0.97

Saving potential through recycling of 1 desktop PC [9%%]
CED [%] 72 88 Q8 93 98 98
GWP [%] 81 87 96 87 95 95

CED = Cumulative Energy Demand, GWFP = Global Warming Potential
* Secondary production from electronic and electric scrap recycling in pyrometallurgical refinery.
Source: Calculated with data from Ecolnvent 2009 and Gmidinder 2007
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-Einsammeln von Elektroschrott bei Privathaushalten und Betrieben

(aufbauend auf das bestehende Sammelsystem)

- Manuelle Vorbehandlung, einschlief3lich grindlicher Demontage bis zur Ebene von

Teilkomponenten

- Mechanisches Zerkleinern / Granulieren von Kabeln

-Weiterfihrende manuelle Vorbehandlung von Fraktionen mit geringem Kupferanteil
zur Reduzierung des Kunststoffgehaltes

- Verhittung der Stahl- und Aluminiumfraktionen in einheimischen Anlagen

- Verhittung der hochwertigen Edelmetallfraktion in pyrometallurgischen Anlagen im

Ausland

- Verhuttung der Kupfer- und der geringwertigen Kupferfraktion in Kupfer- oder Stahl-

Kupferhttten im Ausland

-Kontrollierte Verbrennung/energetische Nutzgig oder Errichtung von Deponien flr
NVMP 2

die tbrig gebliebene Kunststofffraktion ——
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Rohrenmonitore

CRT-glass: - 160 US$/t Copper: + 7231 US$/t
- 2.73 $/device + 5 $/device

~
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Rohrenmonitore

/4 Oko-Institut e V.

' Institut fir angewandte Okologie

Institute for Applied Ecology

Amount Average Intrinsic Estimated Estimated Net Net
containe material material recovery recovery material material
dina price value rates with rates with value value
CRT-TV 2007 2007 presently best with with best
applied applicabl presently applicabl
techn. e techn. applied e techn.
techn.

[g/unit] [$/1] [$/unit] [$/unit] [$/unit]
Glass 17043 0 0 0% 0% 0 0+—» - 160 $/t
Plastics 6880 310% 2.13 0% 0% 0 0 -2.73 $/device
Steel 2990 253 0.76 95% 95% 0.72 0.72
Copper 900 7231 6.51 85% 98% 5.53 6.38
Al 598 2700 1.61 88% 88% 142 142
Tin 31 19800 0.62 0% 0%*** 0 0
Lead 22* 2730 0.06 0% 0%*** 0 0
Nickel 6.7 37200 0.25 0%*** 0%*** 0 0
Silver 0.62 550000 0.34 0% 87% 0 0.30
Gold 0.04 | 22400000 0.85 0% 93% 0 0.79
Pd 0.02 | 11488748 0.26 0% 91% 0 0.23
Ceramics 1434 - - - - - -
& others
Sum 29900 13.38 7.67 0841

//
e
* Only lead contained in the TV-board ** Prices for mixed plastic NV MP M

*** Partly indirectly recovered together with other metals

VROM-Inspectic
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- Einsammeln der Rohrenaltgerate bei Privathaushalten und Betrieben (aufbauend
auf das bestehende Sammelsystem) sowie sorgsame Handhabung, um die R6hren
nicht zu beschadigen

- Manuelles Zerlegen in die Hauptbestandteile

- Manuelles Weiterzerlegung der Leiterplatten (mit dem Ziel der Aufkonzentrierung
von Edelmetallen)

- Kompaktieren der R6hren unter geeigneten Luftabzugs- und Reinigungssystemen
- Verhittung der Stahl- und Aluminiumfraktionen in einheimischen Fabriken

- Verhittung der Edelmetallfraktion in pyrometallurgischen Fabriken im Ausland

- Verhuttung der Kupferfraktion in Kupferhitten im Ausland

- Kontrollierte Verbrennung/energetische Nutzung oder kontrollierte Entsorgung von
ubrig gebliebenen Kunststofffraktion

- Sorgsame Verwendung von Glasbruch in der Baubranche oder Entsorgung als
Sonderabfall

- Entsorgung von Phosphorstaub als Sonderabfall
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- Einbindung des informellen Sektors in alle kiinftige Strategien zum
verbesserten Elektroschrottmanagement

- Einsatz manueller Arbeitskraft zur Zerlegung von Elektronikschrott

- Aufbau und Pflege internationaler Kooperationen im Recyclingbereich

- Fokussierung auf qualitativ hochwertige Recyclingprodukte

- Entwicklung eines regulativen Rahmens

= Entwicklung von geeigneten Finanzierungsmechanismen

- Entwicklung und Bereitstellung von Lésungsansatzen fir lokal generierte
Sonderabfélle

—~>Regulierung des Imports gebrauchter Prote
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Kontakt:
Siddharth Prakash

Email: s.prakash@oeko.de
Phone: ++49 (0)761 4529544
Fax: ++49 (0)761 4529588
Web: www.oeko.de
www.resourcefever.org

Download
http://www.oeko.de/publikationen/forschungsberichte/studien/dok/657.php
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