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e ECOtrinova e.V. www.ecotrinova.de
gemeinniitziger Verein, Sitz Freiburg i.Br.

vorm. Arbeitsgemeinschaft Freiburger Umweltinstitute
Umweltschutz lokal, (tri-)regional, international

regionaler Zusammenschluss von
Instituten, Vereinen, Buros, Unternehmen, Burgern

zu Umweltforschung, -beratung, -erziehung u.a.

1. Preis Umweltschutz Stadt Freiburg 2011 fiir Vereine



Ecotrinova

ab 2008 Strom erzeugende Heizungen - Mini-BHKW
Kampagne Mini-BHKW bei Sanierungen, u.a. auch Freiburg-Wiehre

2007-9 Sonnen-Energie-Wege im Eurodistrikt*
deutsch-franzosisches Gemeinschaftsprojekt: 51 Vorbildstationen

ab 2006 Samstags-Forum Regio Freiburg
Gemeinschaftsprojekt fiir Studierende, Vereine, Offentlichkeit

2004+5 Nachhaltigkeit rheintiiberschreitend*®
fiir Energie-Klimaschutz-Gewisser im Eurodistrikt FR-COL-MUL

ab 2004 ECOvalley Oberrhein, ECOtrinova Nachrichten

fiir Okologie, nachhaltiges Wirtschaften.

* Gefordert vom Umweltministerium Baden-Wiirttemberg, ECO-Stiftung, Agenda-21 Biiro Freiburg



Worum geht es ? Yy .
Ecotrinova

Probleme beheben - Ziele setzen:

Energiekosten senken,
Erneuerbare Warme-Gesetz erfillen
Heizung erneuern - eine Heizung, die Geld verdient

zukunftsfahig werden - erneuerbare Energien
Klima schutzen — Atomausstieg — Energie sparen

hervorragendes Mittel zur Zielerreichung:

die EnergieWende in lhren Heizungskellern
mit Strom erzeugenden Heizungen - Mini-BHKW




Was ist ein (Mini-)BHKW ? AAA

Ecotrinova

Ein Mini-BHKW ist ein kleines
Blockheizkraftwerk

besitzt einen warme- und
schallgedammten Motor

Abwarme von Motor und Abgas
dient Uber Warmetauscher fur
Heizung und Warmwasser.

Ein angekoppelter Generator
erzeugt zusatzlich Strom,

vor Ort genutzt / flrs Stromnetz.

Brennstoff. Erdgas, Biogas usw.
kinftig: Solar-H2 und -Methan

Grafik Ingenieurbiiro Junge, mit frdl. Genehmigung



40 % Energie-Einsparung mit BHKW Fyve
Ecotrinova

KRAFT-WARME-KOPPLUNG (Biockheizkraftwerk]

12 % Verlust

GETRENNTE ERZEUGUNG strom im kraftwerkWarme im Kessel]

TEGh Gesamtwerluste 7208 Verdust




Mini-BHKW : groRe CO2-Sparer

COZ2Aguivalant

Emissionsbilanz Wirmeerzeuger im Vergleich zu BHKWs cvaratrom- M
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Wenn Kohlestrom verdrangt wird, sind BHKW besser als Solar und Holz !
Grafik: Studie Solares Bauen/Klimabiindnis Freiburg fiir Stadt Freiburg, 2011




BHKW fur die Energiewende + Vision

e effizienter als die getrennte
Erzeugung von Warme und Strom

——————
Strom aus Wind

und/oder Sonne

[ Strombedarf

e meist wirtschaftlich

e optimale Erganzung
der Stromversorgung mit
Windkraft und Solarstrom

02

Elektrolyse

e verringern Stromnetz-Ausbau

e zukiinftig 100% erneuerbar

Speicher mit erneuerbarem Gas

Grafik Quelle Solares Bauen, Freiburg i.Br.



lhr Weg zum Energiesparhaus: v

Hulle + Keller + Stromsparen, dann Mini-BHKW ? Ecotrinova

Aber: der Erneuerungszyklus:
auBen: 50 bis uber 100 Jahre, Heizung: 25 Jahre
also: Mini-BHKW + Strom sparen + Kellerdecke, dann AuBenhdlle?

Foto: Umweltbundesamt



Jahreskosten in €/a

Wirtschaftlichkeit BHKW gewinnt

---> Alle Kostenangaben sind netto (ohne Ust.)!!
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Beispiel
e MFH mit 10 WE
e Warme
150.000 kWh/Jahr
2 o Strom

30.000 kWh/Jahr

Quelle: Solares Bauen, Freiburg

Dezernat fur Umwelt
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

Freiburg¥




»
Vorteile BHKW Beispiel 10-Familienhaus LAA
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Ecotrinova

39% geringere

Verbrauchskosten

9% geringere
Gesamtkosten
64% weniger CO

Finanzierung ohne
Eigenkapital maglich

Auch als Contracting-
losung umsetzbar

Stromeinspeisung
Strombezug

Grafik ,,Kraftwerk Wiehre* / Stadt Freiburg 1.Br,

Dezernat fur Umwelt,
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

Freibyrgﬂ?
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Umbau zur Strom erzeugenden Heizung YV

Ecotrinova

Vermieter ersetzte vielfaltige Feuerstellen durch Mini-BHKW
in DH-Altbau + Hinterhaus mit 8 Wohnungen + 2 Gewerbeeinheiten
BHKW 5,5 kWel + 14,5 kWth mit Brennwertnutzung; Gastherme ganz rechts




Umbau zur Strom erzeugenden Heizung _
Ecotrinova

Die Eigentiimer:

,WIr haben in unseren Gebauden mit

8 Wohnungen und 2 gewerblichen Einheiten

ein Sammelsurium an Etagen- und
Einzelheizungen sowie Warmwasserbereitungen
ersetzt durch 1 BHKW plus Erdgas-Spitzenkessel.

Mit der Zusammenlegung der Heizungen zum
BHKW erwarten wir 6konomische und okologische
Vorteile!*

Netzeinspeisung 50%

Energieverbrauchskosten -30%

Amortisation 8 J., bei Eigenstromnutzung friiher
CO2 -22 t/Jahr




. !ol
Umbau zur Strom erzeugenden Heizung s
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Mini-BHKW (modulierend 1 — 5 kWel) ersetzt Etagenheizungen
in denkmalgeschitztem Vier-Parteienhaus

3 Wohnungseigentimer mit Eigenstrom-Gemeinschaft
Therme speicherintegriert - Warmeleitungen in vormaligen Kaminziigen




Umbau zur Strom erzeugenden Heizung ALbA
Ecotrinova

Mini-BHKW + Warmedammung in denkmalgeschiitztem Doppel-MFH

saniert ftir 550.000 €, davon 200.000 fur Warmeeinsparung
45.000 fur kompl. Heizungssanierung, BHKW-Mehrkosten netto nur 12.500 €

BHKW spart mehr Primérenergie als alles andere zusammen!




Umbau zur Strom erzeugenden Heizung V'Y
Ecotrinova

Mini-BHKW mit Mini-Nahwarmenetz

in Wohn- und Gewerbe-Ensemble mit 4 Gebauden
Vermieter und Mieter bilden Eigenstromerzeuger-Gemeinschaft




Das Programm ,Kraftwerk Wiehre* kraf o
- wilehre

d |+ Impulsprogramm der Stadt Freiburg fiir ganz Freiburg

e Zur Steigerung des Einsatzes von Kraft-Warme-Kopplung
im Gebaudebestand

 betreut durch:

* Energieagentur Regio Freiburg (Koordination)
ECOtrinova e.V.

 fesae.V.

* |nstitut fiir Fortbildung und Projektmanagement ifpro
* Energy Consulting Meyer

e solares bauen GmbH

* Ingo Falk Energieeffizienz / Beratung - Entwicklung

o * Ideeller Partner: Klimabtindnis Freiburg
| *+ Laufzeit 2 Jahre bis Herbst 2014 (2015)

Dezernat fur Umwelt
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

Freiburg™®




Kraftwerk Wiehre Anreizsystem als Kern  irafrwer o
wiehre

+ Kostenlose Vor-Ort Checks: in ganz Freiburg
- Berater prift, ob Gebaude BHKW-geeignet
b - max. 100 Checks gefordert
SN '] + Forderung BHKW-Konzepte: Schwerpunkt Wiehre
: *  Wiirtschaftlichkeit / Emissionen
« ca. 50 Konzepte, bis zu 1.200 Euro
* Dbei Objekteignung, max. 10 aul3erhalb Wiehre
 Modellprojekte: Wiehre
* Dbis zu 10 Modellprojekte, max. 3.000 €
« Gemeinschaftsprojekte max. 4000 €
- « Voraussetzung: BHKW-Energiekonzept
! * Netzwerk qualifizierter Berater

Dezernat fur Umwelt
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

Freiburg¥
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Kraftwerk Wiehre Weltere Angebote kraf

Kontaktstelle Anfragen und Forderung
- 0761-767-1644, kww@fesa.de

Burgerinformations-Veranstaltungen
Seminare fur Eigentiimer, WEGSs, Verwalter

BHKW-Besichtigungen

Internetangebote

Prasenz bei Veranstaltungen
* Vereine, Feste, Bauernmarkt...

Workshops fiir Berater

Dezernat fur Umwelt
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

uuuuuuuu



Krattwerk Wiehre Weitere Angebote
www.bhkw-jetzt.de

BHKWjetzt

o (oo

BHIW-RECHHER: | MEHRFAMILIEMHAUGER: SCHULEN  HOTELR | KONTAKT  MPRESSUM - SITEMAF

ERAFTWERKWIEHRE
NACHBARKRAFTWERKI
GUTE BEISPIELL
VERANSTAL TUNGEN
BERATERWODRKSHDF

BERATERBEREICH
FACHTAGUNG 21.3.2013
WARUM BHKWS
GRUNDLAGEN
KOSTEN
GKOLOGIE
POLITIK & RECHT
FORDERUNG
UMSETZUNG / PRAXIS
BEISPIELE

HWE LEXTEON

@ Strom und Warme vor Ort

kraftwerk
wienre

Ean Modellprojekt der Stadt Freiburg

Wehnguartiere bergen ain enormeas Patenzial fir Energlewends und
khimaschutz, Um den Ensatz von effizienten BHEKWs in der
wWohnungswirtschaft anzuschieben, entwickelt die Stadt Freiburg in den
lahren 2013 bis 2014 ihren Stadtteil Wishre zu einem Modellstadtteil mit
effinienter dezentraler Energieversorgung. Gebaude- und
Wohnungseigentimer bekommean damat jetzt die Chance, mit Kraft-Warme-
Kopplung das Potenzial zu heben und dabe m mehrfacher Hensicht zu
proditieren,

Sa, 22.03.2014, 14:30 - 18
Uhr

Birgerseminar mut Flhnang:
Hezungs-Sanierung attraktiv
mit Mini-BHECW - gemeinsame
Eigenstrom-Erzeugung in
Mehrf armbenhauserm)
Apmmaddurng & Infos hier

23.03. 2014, 14:00 Uhr
BHEW-Beschtigung im
Buckhof ;m Horben
Anmeldung & Infos

unter Veranslaliungen

02.-04. April 2014
Fuhrungen {Exdursion am 4,
April}) sm Rabmen

das Kongrosses
Energiecautonome Kommunen

11.-13. April 2014
BHEW -Sonderschau auf
der GETEC

8 Infolltyer zum Projek
Kraftwerk Wiahre

1] Infoflyer zum Projekt
Kraftwerk wiehre mit
Belspielrechnung

1 Hinweise zur
Elgenslromer? eugiaing



Wirtschaftlichkeit von BHKW

Voraussetzungen (bis 50 kWei)

Eigenstrom e Wirtschaftlichkeit wird maBgeinch von der
30 ct/kWh Strom-Vergutung bestimmt
Zusatzst [ e Erlose bei Eigenstrom sehr viel hoher als
usatzsirom R .
59 ct/kWh ‘ bei Einspeisung
] e Eigenerzeugung : Wert tber 30 ct/kWh
) BHKW vermiedener Strombezug + KWK-Zuschlag
Einspeisung - Méglichst viel vom im BHKW erzeugten
ca. 10 ct/kWh Strom selbst nutzen: > 30% !

e E-WarmeG / EE-WarmeG einhalten
Anteil BHKW an Warmeverbrauch > 50%




Organisation Eigenstromerzeugung

e Kundenanlage

——>

Hausanschluss | Kundenanlage am Beispiel einer Wohnungseigentiimergemeinschaft

Netzbetreiber

(3o Zahler
: + + Energie-
- versorger *

f. eigener . Allgemein- :
ggschiﬂﬁ an : BHKW  stromzahier \WM91 Whg2 Whg3 Whg ... ;
PSRRI : Zahler der Versorgungsgemeinschaft ;

Quelle: Energy-Consulting Meyer, Umkirch
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Warmeabrechnung
gegenuber Bewohner

Koordination, Wartung
Kaufménnische Verwaltung
(Extern od. Intern)

BHKW-Vermietung

Beitrittserklarung

Quelle: Energy-Consulting Meyer, Umkirch

Dezernat fur Umwelt, F ‘b EE
Jugend, Schule und I-E]. urg
Bildung M OBRENSGAL
Umweltschutzamt
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Perspektive Vermieter kra
Beispielrechnung vermietetes Mehrfamilienhaus - wilehre

Invest BHKW: 40.000 €

(netto und inkl. steuerlicher Vorteile;
Statt ansonsten: 54.000 € )

Einnahmen: +6.350 €/a
Ausgaben: -2.900 €/a Kommentar G. Loser:
- Uberschuss: +3.450 €/a

1. Gewinner:

-> stat. Amortisation: 6,5 Jahre
BHKW-Investor !

BHKW-

Eigentiimer
(2.B. Gebaudeeigentimer +6.350 €/a
Dienstisister, Energiegenos-

senschaft ...)

BHKW-Vermietung

Kapitalkosten: -2.900 €/a

Grafik ,,Kraftwerk Wiehre / Stadt Freiburg 1.Br,

" . i ; + = ; L Yy i F - 7
‘i | Freiburg @:mm: Emﬁ ifpro  [EEm PEVEETI. "

Fregio solares bauen



Perspektive Mieter (Eigenstrom GbR)
Beispielrechnung vermietetes Mehrfamilienhaus

Brutto-Stromkosten:

26 ct/kWh
statt

28,6 ct/kWh
(10% Ersparnis)

Kommentar G. Loser:
2. Gewilnner:
Die Bewohner

BHKW-Vermietung

Einnahmen: +17.450 €/a
Ausgaben: -17.450 €/a

= Bilanz:

= |Freiburg®

0D€/a

Netz-

on
kraftwerk
. wiehre

Energie-

-6.900 €/a

_-2.100¢/s

Wartung + Abrechnung
-2.100 €/a

Grafik Kraftwerk Wiehre“ / Stadt Freiburg 1.Br,

solares Hauen



Wirmeabrechnung
gegeniiber Bewohner

Koordination, Wartung -
Kaufmannische Verwaltung BHKW-Vermietung

(Extern od. Intern)

Beitrittserklarung

Rechtliche Erfordernisse Steuerliche Gestaltung
(Energiewirtschaftsgesetz) v'keine Steuererklérung
v'Kundenanlage (Einnahmen/Ausnahmen der
. . Eigenstromerzeugungsgesellschaft am Ende
v'Freie Stromanbieterwahl des Jahres ausgeglichen)

Quelle: Energy-Consulting Meyer, Umkirch

Vorteile

v

Mieter & Eigentimer kdnnen
(mussen aber nicht!) der
Eigenstromerzeuger-
gesellschaft beitreten.
Geringere Stromkosten fur
Gesellschafter.
Steuerersparnis fir BHKW-
Eigentimer.

Erfullung des Erneuerbaren
Warmegesetzes.

Niedrigere CO,-Emissionen!

Bis zu 100% Fremd-
finanzierung moglich.

Investition durch einen Dritten
moglich.




Vorteile Eigenstromerzeugung BHKW

- Gebdude-Eigentimer
- keine oder geringere Investitionskosten
bei der Heizungssanierung
- Erfullung des Erneuerbare Warmegesetzes
- Einkommensteuerersparnis

e Bewohner
« z.B. 15% geringere Stromkosten

e BHKW-Eigentimer
eine Investition, die Geld verdient

e Allgemein
* um 40-100% niedrigere CO2-Emissionen usw.

Dezernat fur Umwelt
Jugend, Schule und
Bildung
Umweltschutzamt

Freiburg™
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7 Schritte zu lhrem BHKW

Vor-Ort-Check mit Kraftwerk Wiehre Eignungsprifung Gebaude
Mieter/WEG informieren! Absichtserklarungen fur Eigenstrom
Energiekonzept mit Kraftwerk Wiehre Entscheidung fiur BHKW

Beauftragung Dienstleister fur Eigenstromerzeugung, Steuerliches
Planung, Ausschreibung, Angebote, Beantragung Forderungen
Vertrage mit BHKW-/Gebaude-Eigentimer, Beitrittserklarungen

Beauftragung + Einbau BHKW

Externe Vertrage Zusatzstrom-, Einspeisung, Gasbezug
Anmeldungen BAFA, Netzbetreiber, Finanzamt usw.

Inbetriebnahme des BHKW, jahrliche Abrechnung




- Vielen Dank fur lhre

Ecotrinova  Aufmerksamkeit!

Texte: ,Kraftwerk Wiehre“, Georg Loser, Fotos: G. Loser (alle — 1) und , Kraftwerk Wiehre“ (11); BHKW-Schema: Ing.-Biiro Junge, Schemata: Christian Meyer, Jérg Lange




Anhang: Quelle: Energy Consulting Meyer, 4-2014

e\VVerkaufen Sie lhren BHKW-Strom?

Dann sind Sie gewerbliches EVU
und haben folgende Pflichten:

eGewerbeanmeldungen
eEinholung der Versorgererlaubnis § 5 EnNWG

eSteuererklarung fur alle Stromverkaufer,
auch 4 Jahre rickwirkend

eBesondere Stromrechnungslegungsvorschriften
o Ausweis anteilige Netzentgelte
e Ausweis Stromzusammensetzung
e Ausweis Emissionen

eMeldung der Belieferung von Haushaltskunden an
die Bundesnetzagentur BNetzA

o\Wirtschaftsprufungen flr Stromhandler

ePflichtverletzungen konnen teuer werden!




