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1.1 Vorstellung

energy

Christian Meyer — Dipl.-Ing. (FH)

N

Studium Energie- und Warmetechnik
Mehr als 30 Jahre Erfahrung in der Energieversorgung von Industrie, Gewerbe,
Wohnungswirtschaft, Erneuerbare Energien und Kraftwarmekopplung

Griunder und Geschéaftsfuhrer von

a. Energy Consulting Meyer Beratung und Planung
b. Neue Energien Meyer Eigentimer von PV und BHKW Anlagen
c. EW Dienstleistung (UG) Mess- und Abrechnungsdienstleistungen

Aufsichtsrat der 100% GmbH
Vorstand 1. Vorsitzender Klimaschutzverein March e.V.

Tatigkeiten Mitgliedschaften Verbande

Mitglied VDE ETG Unterausschuss Erzeugung und Speicherung
Mitglied Dezent Arbeitskreis Energie Baden-W(rttemberg
Delegierter des Bundes- und Landesarbeitskreis Energie
Okoinstitut e.V.

Bundesverband Kraftwarmekopplung

Bundesverband Windenergie e.V.

Bundesverband der Energieverbraucher

Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND)
Verkehrsclub Deutschland
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1.2 Das Unternehmen

Produktportfolio ENETgy SonSLIing

Netzanschluss Energiekonzepte Stromvermarktung Planung Dienstleistungen
» Simulation des * Autorisierter » Stromvermarktung * Stromerzeugung * Energiebeschaffung
offentlichen Netzes Energieauditor « Eigenerzeugung KWK-, PV-Anlagen + Strom, Brennstoff
* Gesamtwirtschaftlich  « KMU / Kfw Berater « Kundenanlagen * Warmeerzeugung « kaufméannische &
gunstigster « nachhaltige * Belieferung regional * Luftung technische
Netzverknupfungs- Quartierskonzepte & Uberregional . Kalte Betriebsfilhrung
punkt - Energiemanagement  * Messkonzepte * Druckluft * Messdienstleistungen
) B:{gglsj:[t)z;ung -systeme * Stromsteuer- * Energieverteilung « Vertrage
Netzanschluss * Fordertestate %utachéen mit . + Messkonzepte * Abrechnung
- BlErne var « Zuschussantrage Rteecuh?;aenrv%gﬁtrgnun - Contracting
Uberaabestationen » Strom- , Warme, ) _ » Gutachten (privat /
g Kalte- Medien- * Dlrektbelleferung ffentlich bestellt
und Netzanschluss- alte- u. Medien von Gewsrbe- und offentlich bestellt)
Leitungen versorgung Industriekunden
« Verhandlungen mit * Luftung, Druckluft
Netzbetreibern * Stromerzeugung

* Beleuchtung
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1.3 Referenzen Auszug (Deutschland) "
> 450 Stromvermarktung in Kundenanlagen energy/consu tlﬂg

CHRISTIAN MEYER
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© EnergyConsulting Meyer  21.11.2020 Dipl.-Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/942324-0 info@energy-consulting-meyer.de 6



1.4 Referenzen
energy

»Energieeffizienzberatung Industrie und Gewerbe

»u. a. Daimler, ABB, Stabilus, Dunmore, Brauerei Ganter, Lieler Schlossquell, Industriepark Ostringen

»Regenerative Energie elektrische Leistung 4.200 MW
»Windenergie 410 Windparks
»Photovoltaik 100 PV Anlagen bis 80 MWp
»Biogas- / Biomasse Heizkraftwerke 80 Anlagen
»Wasserkraftanlagen 25 Wasserkraftwerke
»Stromvermarktung / Eigenerzeugung rd. 450 Anlagen
»Kraftwarmekopplung Industrie/Gewerbe elektrische Leistung 460 MW

»Betreuung der Interessengemeinschaft unabhéngiger Stromerzeuger (IGUS - 3.300 MW) Akkreditiert bei

der EEG Clearingstelle und der Bundesnetzagentur

»Internationale Projekte: u.a. Kasachstan, Irland, Frankreich
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1.41 Auszug Referenzen

> > 400 Anlagen Stromdirektlieferung in Industrie, Wohnbau und Gewe
> > 410 Windparks VIEEMANN '
> > 100 Solarparks (bis 60 MWp), climate of innovation
> > 80 Biogas-/Biomassekraftwerke TSI e @-
» > 25 Wasserkraftwerke nd : P e
MV V- Energle 2
> > 50 Energieeffizienzkonzepte
» > 40 Nahwarmekonzepte industriepark . iﬁ%vxitﬁﬁ'energ:yN A
: : ostringen y . @
> > 50 industrielle KWK-Anlagen - kraf

ABO GAIA %o wiehre
/ \ W’ND erneuerbare Energien ~
DENKER & ) .

WULF AG i ADD GPJOULE

Dahin weht der Wind Brau-Ebnis "I' I' . FSO-?-XE&BEARU TRUST YOUR ENERGY.

EfGgickontoy  Zeler o ) cor SCA

SCHLOSSBRUNNEN

green ener, gy solutions

Okostromgruppe Freiburg
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2. Grundlagen
energy

1. ca. 30% der bestehenden EEG Einspeiseanlagen
droht in den néachsten Jahren die Stilllegung
2. Wer ist im Jahr 2021 betroffen?
EEG Anlagen mit IBN vor und im Jahr 2000
3. Betroffenen Anlagen im Jahr 2020
Abnehmer/Vermarkter: i.d.R. Verteilnetzbetreiber/Ubertragungsnetzbetreiber
Vergutung bisher:

EEG 2000: 99 Pf/kwWh => 50,62 ct/kwWh (Urfassung; ggf. die 6 Anderungen beriicksichtigen)

Vergutungssatze fur Strom aus Strahlungsenergie:

PV-Vorschaltgesetz - Zweites Gesetz zur ﬁndemng des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes

(in Kraft seit dem 01. Januar 2004)

Mindestvergiitung: 45 7T ct/ kWh

Anlagen auf Gebduden und Lirmschutzwinden:

bis 30 KWp 574 ct/kWh

von 30 kWp bis 100 kWp 34 6 ct/ kWh

iber 100 kWp 34 ct/ kWh

Fassadenanlagen erhalten einen zusatzlichen Bonus von 5 ct / kWh
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3. Arten der Stromvermarktung energy

1. ,wilde Einspeisung” Einspeisung ohne Vertrag
2. Eigenstromversorgung (<= 800 Wp / > 800 Wp)
3. Stromlieferung tber das 6ffentliche Stromnetz
4. Stromlieferung in der Kundenanlagen

5. Stromlieferung in sog. rAumlicher Nahe

6. neue gesetzliche Regelung?

© EnergyConsulting Meyer Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/ 942324-0 info@energy-consulting-meyer.de
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3.1 ,wilde Einspeisung” ohne Abnehmer / Vertragenergy

verboten

Voraussetzung einfach einspeisen

Zahler beigehalten

Einspeisevergutung = 0 ct/kWh

Bei Stillstand kann ein Strombezug auftreten
Stromlieferungsvertrag notwendig, andernfalls: Stromdiebstahl

akrownpE

=> Finger weg / nicht durchftihrbar
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3.2 Eigenstromversorgung energy

bis 800 Wp; ggf. Regelung gemal sog. ,,Balkonanlagen®

1. Voraussetzungen:
1. Anschluss hinter den Stromzéahler
2. Zusatzlicher Einbau eines elektr. Zahlers / Zahler mit Rucklaufsperre
Einspeisevergltung = 0 ct/kWh
3. Verbrauch gleichzeitig zur Erzeugung kann selbst erzeugt werden
=> Reduktion der Strombezugskosten

N

= flr kleine Anlagen bis ggf. 800 Wp ggf. eine Losung

PV Anlagen >800 Wp:
1. Voraussetzungen:
1. Anschluss hinter den Stromzéahler
2. Einbau eines elektr. Zahlers / 2-Richtungszahler
2. Verbrauch gleichzeitig zur Erzeugung kann selbst erzeugt werden
=> Reduktion der Strombezugskosten ggf. 40% Eigenverbrauchsdeckung
=> ab 10 kWp: 40% EEG Umlage
=> z.B. 50% Einspeisung ins offentliche Netz
3. Stromvermarkter notwendig
=> teuer, schwierig einen Vermarkter zu finden
=> EWS bietet fur 200 ihrer Kunden eine L6sung an
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3.3 Einspeisung ins offentliche Netz

Uberschussstromvermarktung

energy

PV Anlagen >800 Wp:
1. Voraussetzungen:

1.
2.

Anschluss hinter den Stromzahler
Einbau eines elektr. Zahlers / 2-Richtungszahler

2. Verbrauch gleichzeitig zur Erzeugung kann selbst erzeugt werden
=> Reduktion der Strombezugskosten ggf. 40% Eigenverbrauchsdeckung
=> z.B. 50% Einspeisung ins offentliche Netz

3. Stromvermarkter notwendig

4. Kosten fur den Betreiber:

5. K

hohe Messkosten ggf. zusatzlicher Strombezugsvertrag notwendig ca. 100-120 Euro/a
Modem / Internetanschluss notwendig: Vertragskosten/Telefonanbieter

RLM Messung => ca. 400 - 600 Euro/Jahr

Einrichtung zur Abregelung muss eingebaut werden

Smart Meter/intelligentes Messsystem: mind. 60 Euro/Jahr
Zahlerstandsgangmessung: deutlich niedriger, aber Investitionen hoher

40% EEG Umlage auf den selbstgenutzten Strom

ten fur den Vermarkter:

3.

NP N ORWDE

Stromprognose (schwierig / teuer / unverhaltnisméafig, da kleine Menge)
Regelenergie fur Prognoseabweichungen teuer / wenig kalkulierbar

Im schlimmsten Fall bis zu 20 Euro/kWh(!) mdglich

Einspeisevergttung ca. 4 ct/kWh

Fazit: => ein wirtschatftlicher Betrieb ist gefahrdet / nicht mdglich (Einzelfallbetrachtung notwendig)
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3.4 Stromlieferung in der sog. Kundenanlage

energy

bis zu 51 Regelungen sind zu beachten:

Stromlieferung an Mieter:

Vorsicht: Stromlieferung = gewerbliche Tatigkeit

=> Gewerbesteuerinfizierung auf die Mieteinnahmen
=> Einzelfallprifung

ggf. Pachtvertrag abschlief3en

Stromlieferung an Nachbarn
Stromanschluss des Nachbarn muss auf ihren Stromanschluss umgeschlossen werden

Voraussetzungen:
1. Anschluss hinter den 2-Richtungs-Zahler
2. Einbau eines elektr. Zahlers / 2-Richtungszéahler
3. Austausch der Zahler der Mieter sinnvoll
4. Messstellenbetreiber mit Zahlerstandsgangmessung sinnvoll/notwendig
=> ggf. EWD als Messstellenbetreiber einsetzen
5. Uberschussstrom
siehe Folie 2.3
6. EEG Umlage muss in voller Hohe zu 100% entrichtet werden
Fazit:

1. far grolBere Anlagen und mehrere Mieter ggf. mittels Pachtmodell wirtschaftlich
2. Problem: Uberschussstromvermarktung
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3.5 Stromlieferung in der sog. raumlicher Nahe
energy

Analog z.B. zur Volleinspeisung/Uberschussstromvermarktung:

Der Stromvermarkter liefert den Strom in bis zu 4 km Entfernung der Anlage
an andere Abnahmestellen (Kunden) und spart die Stromsteuer
aber

1. Betreiber der Anlagen muss gleichzeitig der Lieferant od. Eigennutzer sein
2. Betreiber darf keine EEG Vergitung in Anspruch nehme

Fazit:
Stromvermarktungskosten kbnnen gesenkt werden

FUr den einzelnen Betreiber nicht durchflihrbar erst z.B. ab 30.000 Kunden ggf. wirtschatftlich
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3.6 Stromeinspeisung
neue gesetzliche Regelung?

energy

Diskutiert wird eine geanderte Einspeisemaoglichkeit:

=

Nur Volleinspeisung keine Eigennutzung
Vergutung:
1. ggof. Marktwert z.B. 3-4 ct/kWh
2. Negative Preisstunden?
3. Abregelung? Wer macht das?
4. Strafzahlung (Einspeisen + Geld bezahlen)?
Art der Messung unklar/offen
=> Messkosten unklar ggf. geméafl dem MsbG?*
z.B. 60 Euro/Jahr (< 7 kWp) / heute ca. 12-20 Euro/Jahr
z.B. 8,3fache Messkosten
=> RM Messung ab 1 kw?
z.B. rd. 30fache Messkosten
=> EWD als Messstellenbetreiber einsetzen?

* MsbG=Messstellenbetreibsgesetz
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4.1 Batteriespeicher

uberwiegend Teillastbetrieb => Verluste ca. 30%

kann in Kauf genommen werden, da ,keine” Kosten
gesamtwirtschaftlicher Unsinn, da 30% des PV Stroms ,vernichtet® werden
fur den Klimaschutz bendtigen wir jede einzelne kWh!

Verteilung der jahrlichen AC-Energieabgabe eines
DC-gekoppelten PV-Speichersystems

400

350

300

250

200

AC-Energieabgabe in kWh/a

| |
ﬂ Simulationsergebnisse: PV-Leistung 5 kWp, Speicherkapazitit 5,7 kWh, elektrischer Energiebedarf 5010 kwWh/a 11 t u,l.

Betriebspunkt mit max. Wirkungsgrad

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

AC-Leistungsabgabe in kW

energyﬁ:om;ul"[ing

. . . 00%
tatsachlicher
- Betrfebsb 95%
_ PV2AC-Kennlinie
" ——BAT2AC-Kennlinie 190%
[ Inur PV-Generator
- [ Ipv-Generator und Batteriespeicher 4 85%
T nur Batteriespeicher
] -1 80%
B 1 75%
41 70%
= -4 65%
RN NS,
e 0%

Wirkungsgrad

CHRISTIAN MEYER
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4.2 Stromspeicherung Batterie ——
=> ggf. hohe Kapitalkosten => Einzelfallprtfung &

Speicherkosten von Batteriespeichem

Speicherkosten [€/KWh]
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Abbildung 4 Speicherkosten in Abhdngigkeit von den Speicherzyklen pro Jahr und ei-

nem Kalkulationszins von 3,5 %

Quelle: [Junkes 2013], [Simmet 2013], [Wetzel 2013], [Elsen 2014], [Dillinger 2013], eigene
Annahmen, Berechnung und Darstellung: IE-Leipzig
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5. Losung
energy

1. Bau einer neuen madglichst grof3en PV Anlage (Repowering)

2. Einspeisung Alt- und Neu-Anlage Uber einen gemeinsamen Zahler
> Vergutung: Mischvergtitung anteilig Alt- u. Neu-Anlage

> Einzelfallprifung notwendig
3. Wirtschaftlichkeitsberechnung
individuelle Berechnung entsprechend den ortlichen Gegebenheiten
Berechnung zeitgleiche Eigenbedarfsdeckung / Einsparung / Erlése
Anderung der Messtechnik / zuklnftige Kosten

=> Lieferzeit kostengunstige Messtechnik ggf. ca. 2-3 Monate

© EnergyConsulting Meyer Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/ 942324-0 info@energy-consulting-meyer.de
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6. Zeltgl_elche Vergutung energy/-onsuliing
konventionelle / erneuerbare Stromproduzenten CHRISTIAN MEYER

Einnahmen konventioneller Kraftwerke
fur nicht erzeugten Strom

120,00
100,00
§ 60,00
s 40,00 —
-]
w 0,00
-20,00 -E
-40,00
60,00 konventionelles
Kraftwerk EEG Anlage
= Einnahmen EEG Kasse
negativer Strompreis 40,00 -40,00
eingesparter Brennstoff 20,00 0,00
® Erlés Terminmarkt 37,00 0,00
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6.1 Strommarktdesign: Erl6se Erneuerbare

konvent. Kraftwerke, bestimmen mit ihren limitierten Geboten PV/Wind Marktpreis

energy/consulting

CHRISTIAN MEYER

und plindern das EEG Ausgleichskonto aus
=> EEG Vorrang nur noch auf dem Papier!
=> Strommarktdesign dndern! =>Forderung: Zeitgleiche Walzung an die Stromhandler

geringe erneuerbare Erzeugung
- hohe Stromerlose
hohe Strompreise

hohe erneuerbare Erzeugung
—> geringe Stromerlose
teilweise negative Strompreise

@ Import Saldo @ Konventionell = 100 MW Wind Solar

@Last @ Day Ahead Auktion (right axis) pNiraday kontinuierlich, Indexpreis (right axis) @ Intraday fontinuierlich, Durchschnittspreis (right axis)
O Intraday kontinuierlich, Niedrigstpreisgfiaht axis) (O Intraday kontinuierlich, Hochstpreis (right axis) (O InNgday kontinuierlich, 1D3-Preis (right axis) O Intradayffontinuierlich, 1D1-Preis (right axis)

20.00 200.00

70.00 ¢ 175.00

&0.00 A 150.00

5000 125.00

4000 100.00 o
z =S
g @
= 30.00 75.00 I
= 2
] (== =
Z - ( :

20.00 . / / - 50.00 =

10.00 : “ “ 25.00

e VAR
0.00 () N/ I\NI\/A\/D ‘ ‘A ~ A‘ 0.00
-20.00 -50.00
04.02. 00:00 04.02. 18:06 05.02. 08:00 05.02. 21:53 06.02. 11:45 07.02. 01:40 07.02. 15:33 08.02. 05:26 05.02. 12:20 09.02. 09:13 09.02. 23:06 10.02. 13:00 10.02. 25:00
Datum
Datenguelle: EEX, EPEX SPOT
letztes Update: 12 Feb 2019 08:08
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6.3 Exkurs Abregelungen
energy

. Verteilnetz
die Regelungen zur Berechnung des Netzanschlusses:
Zusage nur dann, wenn alle Anlagen zeitgleich mit voller Leistung einspeisen
=> NetzUberlastung im Verteilnetz ausgeschlossen
. Ubertragungsnetz
Summe der Kleinanlagen kbnnen am Netzverkntpfungspunkt i.d.R.
noch nicht einmal gemessen werden
=> keine Bedeutung fir die Ubertragungsleistung
=> Abregelungen im Ubertragungsnetz verursacht, durch kiinstliche Netzblockaden
z.B. Schleswig-Holstein 94,7% d.h. nur ca. 5,3% stehen zur Ableitung von

EEG Strom zur Verfligung
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/. Zusammenfassung energy

1. Klein Anlagen bis 800 Wp => ggf. Balkonanlagen Ldsung

2. Stromlieferung nur mittels Pachtmodell denkbar
=> Wirtschatftlichkeitsberechnung erstellen

3. Neue PV Anlage bauen / gemeinsame Einspeisung

4. hoffen auf ein gedndertes Gesetz? Kosten/Erl6se derzeit unklar:
Nachristkosten: Abregelung / Messkosten / ,Kosten® negative Strompreise
Eigenverbrauch / Stromlieferung
=> Wirtschaftlichkeitsberechnung erstellen

5. Messkosten reduzieren => EWD als Messstellenbetreiber einsetzen

—Einzelfall Beratung erforderlich / zu empfehlen

=> Strommarktdesign andern / EEG Vorrangregelung wieder herstellen!

=> Anderung Walzungsmechanismus / Vergltung Basis Terminmarktpreis

© EnergyConsulting Meyer Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer Tel: 07665/ 942324-0 info@energy-consulting-meyer.de

23



energy

Wir sichern den wirtschaftlichen Betrieb ihrer Anlagen.

Sie entscheiden — wir setzen das Konzept um.

EnergyConsulting Meyer Haben Sle Fragen7

Dipl. Ing. (FH) Christian Meyer

Am Laidholzle 3

79224 Umkirch .
Sprechen Sie uns an.

Tel:  +49 7665942324 0

Fax: +49 7665 942324 14

E-Mail: info@energy-consulting-meyer.de
Web: http://www.energy-consulting-meyer.de
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