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Erdgas

Erdol

Kohle

Die REICHWEITE DER
WELTWEITEN ENERGIERESERVEN

mit beriicksichtigtem Verbrauchswachstum
(1% beim Erdél, 1,5% beim Erdgas)

Jahre

.

50

100 150 200

Quelle: Bundesanstalt fiir Geowlssenschaften
und Rohstoffe, 2000
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COz [ppm]
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Gurgler Ferner
Langtalereck,

Obergurgl, Otztaler Alpen,
Osterreich

1925

Wolfgang Zangl & Sylvia Hamberger.
Gletscher im Treibhaus.
Steinfurt: Tecklenborg Verlag, 2004.
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Trifft er oder trifft er nicht? Sportvergniigen auf einer Golfanlage am Rande des Atomkraftwerks im englischen Sellafield FOTOQ: |ORGEN
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Oldbury
Wylfa
Hartlepool
Heysham 1
Hinkley B
Hunterston B
Heysham 2
Torness

Sizewell B

"2 &

4 25!
'678

25! 976

$

1

2008 (434)
2010 (980)
2014 (1,210)
2014 (1,150)
2016 (1,220)
2016 (1,190)
2023 (1,250)
2023 (1,250)
2035 (1,188)
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die erzeugte Strom-
menge von sechs Reak
toren nicht fir die Ver-
sorgung In Deutsch-
land notwendig.

Ausgleich Stromverbrauch 2007
Wie der Atomaustieg inDeutschland in Mrd. kWh g7 5
kompensiert werden sol| e
v
ET Exportiberschuss B00 7
urgenutzte AKW- L
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= 31 TWh (Terawattstunden) LE0
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Wir haben mehr Erneuerbare als wir brauchen.
Aber nicht an einer Stelle, sondern dezentral verte 1t.

Solar Radiation

‘ 152,424 * 1013 kWh =
Wind Energy

_101‘3 kWh

R TR

iy

., Wave and Tidal Energies
=== 762.1* 101 kWh
\74 e
Bio Energy
152.4 * 1013 kWh

Hydropower

geniieic = UL

e

World Energy Consﬁmption p.a. 9.6
* 1013 KWh

Quelle: Eurec: Agency /- Eurosolar, WIP: Power for.the World = A Common Concept; IEA, Warld Energy; Outlook 2009
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Ruten mit Jalousien ﬂl

Fligelwelle
Obenkammrad

5 Windrose ‘ '
“Spinne"” zur . 08
Jalousiesteuerung _.'_i" ~ t"\"
i TN
: ! : 'IK‘ Kappe
" it-. . .-':-{ﬁ: i
=y . . . | v ——
Drehkranz -’:;l_ e Fﬁ; E_'________ ; — 16,23m
Obenbunkler T 1 'ﬂ‘ hi
I T_LII ' 11 Kappbode
Hebetisch .. T 111 _ 1; PP n .
| ;| Hebeboden .,
t i steinboden
{ g — o
i i| Mehlboden
Galerie ' : — B8
‘ M [l 1
Galerieboden 130
steinerner lf
Unterbau
Anlieferungshalle
. 0, 00m

Zeichnung: Ruth Flemming
Scann: G. Bost



36 Porsche Typ 136. 37 Porsche Typ 137.
Vorlage: Porsche AG, Weissach (F 1829/23 A) Vorlage: Porsche AG, Weissach (F 2703 /9)
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Assembling of ENERCON — Wind energy converter i ENERCON

EMERGY FOR THE WOoHRLL

Steel tower- or
concrete tower




ENERCON Technology i ENERCON

WEC o CO I.Icept EMERGY FOR THE WORLD

Stator _—Generator

- Rotor

Generator filter

Control
Generation

Rectifier

Yaw Motor Excitation

Eckard Cuitmann, October 12" 2006 '
EMERCON Intornational Sales Technical Support wWww.enercon.de
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Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Deutschland seit 1990

120

100

EEG 2009
ab 1. Januar 2009

EEG 2004 | Photovoltaik
ab 1. August 2004

M Windenergie

80

60

Stromerzeugung [TWhI

StromEinspG
ab 1. Januar 1991

20

1990 1992 1994 1996

Novelle BauGB
40 ab November 1997

ab 1. April 2000

1998 2000

EEG

2002

I biogener Anteil des Abfalls
B Biomasse
B Wasserkraft

Geothermische Stromerzeugung
auf Grund geringer Strommengen
nicht dargestellt

2004 2006 2008 2010

Quellen: BMU auf Basis AGEE-5tat sowie weiteren Quellen, sishe Tabelle Seite 16
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. DIE ZEIT-Nr. 2622, Jus 1990

Verblendet

in Schlsgwer: droht wum Polinkessaz

werden:  Wathstum  durch Liberalitisrung,

Doch niche alles, was ven blirokratsche
Fesseln befreic wicd, sl wueh Forseheitr e
Manche Befreivng fihry dicehs fnz Chags,

Offenbar wollen die Vekehrmizister der Eie
rapdischen Gwnniu:la&mnm threm Liberalisie-
I m ag im Himmel vergrs-
Ee:n.ppfr"'il:m:;. 50 haben sie Anfang der Worke
beschlogsen, wird billiger, Dis Tarifpesalring sol

flexibler, der Fl h‘!d&lﬂ'.n.gl.ir_ﬂn .

‘| Das hén sich freilich wur ot an. Dean dis B
scheidung verfehlt weffsicher das wahre Problen
Dis gratiee Ubel der Fliegersi sind ndmlich mieke
it hohe Preise, sopdern Kapaivisen zum
Sarten, zum Landen und mm Fliegen. Wet
dieser Knappheiten mifte die ::hldrd hu“iunn
Fartheweguug s rewrer werden, Doch o Za
hunfe werden noch mehr Flugreisende,

durch Sonderanpebare, auf Flaghafen usd in Wir-
tesehleifen thee Zait vertrideln,

Zehn Milliarden Mack po Jahr kome die
ebende Wartersi schon heure - und alle Pragnesen
| sagen runchmendes Gedringe auf Flughilen one
Luftstralien vommus. Diess Sosmen sind zum Bro-
Ben. Teil paliisch verursache, denn der Himmel
wird misecsbel verwalrer, Das zu indesn salle iz
Eﬁ:mhﬁhmn; der Politiker sein. Hi‘;;hur

inden Liberalisierngsoue bringen sis rgen
die Flizgers nur vollends in ‘I'}le':ﬁ, e

CETEN

Strom avs Wind':
Ja,aber. ..

Dis Dénen sind suropdischer Spitzenreiter
bei der Nutzung der'Windenergis: 1988
wurde in Ddnemerk fast jede hunderste
Kilowaitslunde aus Wind erzeugt - das
entspricht einem Antell von 09 Prozent am
gesamten Stramverbraveh Eine vargleiche
bar Intenshe Nutzung cer Windsrad st in
der Bundesrepubill wegen anderer kima-
tssher Bedingungan micht msglich, Am
gesamten Stromverarauch deckls gis
Windenergia 1989 nur sinen-Antsil von
0,803 Prozent ab. Wir sind dahar auch
wellerhin suf andere umwatireundtishe

‘KERNENERGIE N ACHR)

Forman der Slformerzeugung angewiesen,

wie zum Beispisl die Kemenergiz, deren
Antell derzeit bei 40 Prozent der Sirom-
produktion liegl

Fragen zur Kemanengle beaniwoitel gerne;
Informationskreis Kernenergie

Heussallee 10 - 5300 Bonn | @
0228/5072 26

Deutschlands
ungeliebte
Kllmaschutzer

"-r&" -‘P'r:' . e d‘“‘_-: =
R
._|'|" o

Kernkraftwerk Unterweser
Jahreserzeugung; 10 Mrd. kWh
- CO,-AusstoB3: Null

informatioriok aia
IQemEx‘lerqib': Sl
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Umsatz der deutschen Erneuerbare-Energien-Branche 2000 - 2009

Mrd. Euro
40
35
3
: Betrieb von
25 EE-Anlagen
in Deutschland
20
11.: Errichtung von
15 78 EE-Anlagen
'li € in Deutschland
10 F
= 360l 3 5-13.:
| my amy 3| S h
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Quelle: AGEE-Stat; Stand: 12/2010 www.unendlich
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Entwicklung der Arbeitsplatze im Bereich Z%rzauncshneun;i]e&
Erneuerbare Energien o

Die Zahl der Beschaftigten in der Branche steigt kontinuierlich. ]
Zahl der Arbeitsplatze 7
400.000 L

@
350.000 / 2010:
300.000 / 367.400
250.000 '__*/ 2008:
322.100
200.000 g 2006:
| ¢ 235.000
s /..__..---*"""'h 2004:
> 2002:  160.500

100.000 _-_;...f‘rwvz[}[]l]- 135 000

Qi s
50.000/ 41998. 100.000

0 66.600

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010  2020*
Quellen: BMU/AGEE-Stat, DLR/ZSW/DIW/GWS, UBA OOT
Stand: 3/2011 www.unendlich-viel-energie.de = ]
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Installierte Leistung/lahr, MW

Installed Capacity per Year, MW
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3.150
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i zweites Halbjahr / © 2011 DEW1 GmbH
second half of the year ,
i erstes Halbjahr / '
first half of the year
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Exportquote der WEA-Hersteller in Deutschland /
2009: 75%

M Umsatze auf den Exportmarkten

B Umsitze auf dem Inlandsmarkt

25%

1,65 Mrd. Euro

4.7 Mrd. Euro

75%
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Gesetz iber die Einspeisung von Strom aus erneverbaren Energienin das iffentliche
Netz
Stromelmspelsungagesetz

Vam 7. Dezember 1990
(BGBLL TS, 2633, 1994 5. 1618, 1998 8. 730)
Nur zur Information Aufeehoben / Ersetat

&1 Anwendungshber elch

Digses Gesetz regelt die Abnalme und die Vergliung von Strom, der susschlieBlich sus
Wasserkrafl, Windkrafl, Sonnenenzrgie, Deponicpss, Klirpas oder aus Blomasse im
Gielungsbereich dieses Gesetzes gewonnen wird, durch dffendiche
Ekehrizitstsversorgungsuniemehmen. Wicht erfabt wird Strom

1. aus Wasserkrafiwerken, Deponie gas- oder Klirgasanlagen oder aus Anlagen, in denen
der Strom s Biomasse gewonnen wird, mit einer installierien Generatorleistung dber
5 Megawatl sowie

2. sus Anlagen, die zu iher 25 vom Hundert der Bundesrepublik Deutschland, einem
Bundesland, offendichen Elekirizitiversorungsuniemehmen oder Unternehmen
gehdiven, die mit ihnen im Simne des § 15 des Aktiengesetzes verbunden sind, es sel
denn, dafl aus diesen Anlagen nicht in ein V asorgungsgebiet diser Uniemehmen
eingespeist werden kann.

§2 Abuahmepflichi

Elelrizititsversorgungsune mehmen, die ain Netz filr die allgemeine Versorgung betreiben,
sind vempilichiet, den in ihsem Versorgungsgebiet erzeugten Sirom sus erneverbaren Energien
shzunehmen und den eingespeisten Strom nach § 3zu verglien. Fis Swrom sus
Erzeugungsanlagen, diesich nicht im Versorgungsebiet eines Netzbetreibers befinden, trifft
diese Verpilichtung das Untemehmen, zu dessen filr die Einspeisung geeignetem Netz die
Mirzeste Entfemung vom Standort der Anlage besteht. Melukosten suf Grund der §§ 2 und 4
kinnen bei der Rechnungsregung der Verteiling oder Ubertrapung zugeordnet und bei der
Emiitthing des Duschleitungmentgehs in Ansate gebracht werden.

&3 Hilhe der Verglitung

(1) Die Vergltung betrSgt flr Strom aw Wasserbraft, Deponiegas, Klirgas sowieas
Biomase mindestens 80 vom Hundent des Duschschnitter Bises je Kilowatisunde sus der
Stromahgsbe von Elekirizittsversor gungsunimehmen an alle Letziverbraucher, Bei einem
Wasserkrafiwerk, einer Depniegas oder Kl gasanlage mit einer Leistng (ber 500 Kilowatt
gilt dies nur filr den Teil des eingespeisien Siroms des jeweiligen Abrechnungsjdhees, derdem
Verhalinis von 500 Kilowatt zur Leisung der Anlage in Kilowatt entspricht; dabei bemibt
sich die Leistung nach dem Jahresmitie] der in den einzelnen Monaten gemessenen hichsten
elektrischen Wirkleistung, Der Preis filr den sonstigen Strom betriigt mindesiens 63 vom
Hundert des Duschschnitiser Wses nach Satz 1.

{2) Filr Strom sus Sonnenenergie und Windkraft betrigt die Verpliung mindestens 90 vom
Hundent des in Absatz | Satz | genannien Durchschnittserlises.

(3) Der nach den Absatzen | und 2 mabBgebliche Durchschnittserkis ist der in der amtlichen
Statist des Bundes jeweils filr dss vorletzie Kalenderjahs veriffendichts Wert ohne
Umsatzsteuer in Plennigen pro Kilowstistunde, Bei der Berechmmg der Vergiltung nach den
Absditzen | und 2 st aufzwei Siellen hiner dem Komma zu unden,

§4 Hiirteklausel

(1) Soweit die nach digsem Gesetz zu verglitenden Kilowattstmden 5 vom Hundert der vom
Elektrizititaversorpmesuntemehmen im Kalenderjahs insgesamt ihersein Versorgungsnetz
abgesetzien Kilowastttunden dher steigen, ist der vorgelage e Netebetreiber verpllichiet, dem
aufnehmenden Elekirizititsve sorgungsuntemehmen die Mehrkosten, die durch die diesen
Anteil Ubersteigenden Kilowatistunden entsiehen, zu erstatien Zu diesen Mehrkosten z8hlt
bei vorge lagerten Netzhetreibem such die Belastung mit dem Ersistimgsanspruch nach Satz
1. It ein vorge lsgenter Netzbeireiber nicht vorhanden, so entfElIt fir digjenigen
Elektrizititsversorpmesuntemehmen, bei denen die in den Stzen 1 und 2 bezeichneten
Voraussetzungen vorliegen, mit Beginn des Kalenderjshres, das suf den Eintritt dieser
Vorsussetzungen folgl, die Picht nach § 2 Satz | bei Anlagen, die zu diesem Zeitpunkt in
wesentlichen Teilen noch nicht emichtet waren; bel Windkrafianksgen ist insoweil die
Aufstellmg won Mast und Rotor mabBgeblich.

{2) Die Verpflichtmgen nach den §§ 2 und 3 bestehen nicht, Soweit ihre Einhalung auch bei
Anwendung

der Erstatungsregelng nach Absatz | eineunbillige Hirte darstellt In diesem Fall gehen die
Verpllichtungen suf den vorgelagenien Ne tzbetreiber ibes.

{3) Eine unbillige H e liegt inshesondere vor, wenn das

Elektrizithtsve sorgmesuntemehmen seine Siromabgabepreize silrbar dber die Prise
gleichartizer oder vorgelagenier Elekirizithtsversorgungsunternehmen hinsus anheben milbie.

{4) Dis Bundesministerium filr Wintschaft hat dem Deutschen Bundestap spitestens im Jhe
1994, in jedem Fall sber so rechizeitig Dber die Auswirkungen der Harieklausel zu berichien,
dall vor Eintreten der Folgen nach Absatz | Sate 3 eine andere Ausgleiclsrepelung getroffen
wind.

§da Selbatverpichiung ugumsten ernewerbarer Energen und Kraft-Wirme Kopplung
(1) Die Bundesregierumg wirkt darauf hin, dab die Elekirizitisversorgungsuniemehmen im
Wepe freiwilliger Selbatverpflichiung zusftzliche Malnshmen 2w Sizigerung des Anieils der
Elektrizitilsermeugung aus erneuerbaren Energien und aus Krafl-Warme-Kopplung tre ffen.
{2) Die Bundesregierng kann nach Anhdnung der beteilighen Kreise Ziele festlegen, die in
angemessenes Frist emeichi werden sollen, Sie wird jeweils nach zwei Jahren dem Deutschen
Bundestag Bericht erstatten.

&5 Inkraftireten

Diigses Gesetz writtam 1. Jamuar 1991 in K raft,
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5.1. Windenergie an Land
Degression: 1.5 %; Vergitungszeitraum 20 Jahre

Jahr der Grundvergiitung|Anfangsvergiitung| Systemdienst-

Inbetriebnahme | in ct/kWh in ctkW®  |leistungsbonus

2012 487 8,93 0,48

2013 4 80 8,80 & T

2014 472 8,66 047

2015 4,65 8,53 046 |

2016 4,58 8.41 =

2017 4 52 828 5

2018 4,45 8,16 R

2019 438 803 -

2020 432 7.91

2021 425 7.79 =

5.3. Windenergie auf See
Degression bis 2017: 0,0 %, ab 2018 7 %
Vergitungszeitraum 20 Jahre (Stauchungsmodell. 12 Jahre)

D "%l

9776

#!
& #
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Jahr der Grundvergutung in Erhohte Anfangsvergutung im
Inbetriebnahme ctikwh ' Anfangsvergitung in | Stauchungsmodell
ctEWh
2012 35 160 19,0
2013 3.5 15,0 190
2014 35 15.0 19,0

2015 35 15,0 190

2016 35 15,0 16,0

2017 35 150 19.0

2018 3,26 13,95 =

2019 3,03 12,97

2020 282 12,07 -

2021 262 11,22 -

A4
81, Sojare Straniungessrle (337) ™ 8.2. Anlagen in, an oder auf Gebsuden (§ 33)
Freiflichenvergitung: Degresswon: 2 % zzgl. baw. abzgl stmender Deckel. Vergotungszeiraum 20 Jahre
f"ﬁmym '; (neu EE;’Z'L"L"Z‘E!E” D;ﬁ'ﬂt:“ﬂﬂﬂﬂﬁ?:“m el “ﬂl-;'f::“ LT s Vergiitung fiir Strom, der in das 6ffentliche Netz eingespeist wird (Einspeisevergiitung)
Gabiuds sind in varsionsiachan Zubau im-Jahr 2011 Degrassaon for das
R in ctkh fnel instalisarts Jahe 2012
Leistung) bes S0 KW | ab 30 kW | ab 100KW | ab 1 MW

2 500- 3.500 v 9 % (Bass) 18,21 20,08 2.500- 3,500 MW 8 % (Basis) 26,15 24 87 2353 [
35014 500 MW 12 % (3+3) 1858 19,42 5 501-4 500 MW 12 % (9+3) 25,20 2405 22 76 18,47
& 500 5 500 L 15 5% (9+6) 1764 18,76 450 5,500 MW 15 % [9+6) 24 43 23,23 2158 18,33 a %:j:g
5 5016 500 AW 16 % (9+8) 17.31 18,10 5 50 1-6 500 MW 18 % (945) 2357 2241 2121 17.68
& 501: 7 500 MW 21 % (941 16 68 1744 £.501- 7.500 MW 21 % {8+12) 22,70 2158 2043 17.03 GmbH
Uit 7, 5000 MW 24 % (3415} 16,04 1607 Uber 7 500 MW 24 % (8+15) 21,84 20,77 19,65 16, 39




The following chart illustrates the impacts of the expiration-and-extension cycles of the
production tax credit on annual wind power installations and shows how stability in the
availability of the credit spurs growth.

Annual Installation of Wind Capacity
5,000 |

W Expired Production Tax Credit (PTC)

2000 production Tax Credit (FTC)

4000 SRS

Drop Drop

2000 Tpas q q i

1,000
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Annual Capacity Installed { Megawatts, M\W)

The full annual report 1s available on the AWEA Web site at I
www.awea.org/Market Report Jan08.pdf, and a state-by-state listing of existing and proposed H—'C Sa*~
wind energy projects is available at http://www.awea.org/projects. ] GmbH




Wer zahlt die Zeche?
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Cent je Kilowattstunde

5-8

Ol

3-6

Stein- und
Braunkohle

1-2

Biomasse

Gas

0,6

0,05

Photovoltaik

Quelle: ExternE-Studie der Europaischen

Wind

Kommission, Zwischenbericht 2003 w
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H E-66/70
(" | 1.8 MW
o e 2.200 h/a
88-:6P 3.960 MWh/a
98 m Hub height
concret tower
Source: DGE/OI
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