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3 Monate Fukushima...
25 Jahre Tschernobyl...
und zu wenig gelernt
In Deutschland und anderswo  ?

Vortrag bei den Freiwilligen japanischen Okologen
Freiburg i.Br.am 11.Juni 2011

anlailich 3 Monate nach Beginn der Atomreaktorkatast  rophe
Fukushima 11.3.2011

Dr. Georg Ldser, Gundelfingen i.Br.
Vorsitzender von ECOtrinova e.V., www.ecotrinova.de
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25 Jahre Tschernobyl und
3 Monate Fukushima

und zu wenig gelernt  ?

Aus Tschernobyl (und Harrisburg 1)

wurde (u.a. in D) bis Mitte Marz 2011 nicht das gelernt,

was ,man* hatte lernen konnen (in A/1979 und 1/1986 schon)
man hat AKWs weiter betrieben => Fukushima.

Doch wer war und ist ,man“? (wir hier nicht...)
Und wer setzt wie das richtig Gelernte durch?

Und warum setzen viele andere Regierungen auch jetzt
(noch) so auf Atomkraft und wollen auch jetzt nichts lernen?



137Cs Deposition in Europa
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20 Jahre Tschernobyl: Strahlen induzierte Effekte auf Tier- und Pflanzenwelt




Deutschland

Die radioaktive Wolke
erreichte Westeuropa
Anfang Mai. Besonders hoch
waren die Belastungen in
Bulgarien, Osterreich und
Bayern.

Mittlere Belastung mit '37Cs
1986

Osterreich: 22 kBq/m?
Bayern: 20 kBg/m?
2005

Siidbayern: 15 kBq/m?

Die Anfangsbelastung war
auf Grund des Anteils von
kurzlebigen Radionukleotiden

hoher.

(max. Belastung in Miinchen am 1.
Mai 1986: 1100 Nanogrey/h)

20 Jahre Tschernobyl: Strahlen induzierte Effekte auf Tier- und Pflanzenwelt




Vertellung der Kollektivdosis infolge der
Tschernobylkatastrophe

e H3% Europa ohne ehem. Sowjetunion

e 36% betroffene Gebiete ehemalige Sowjetunion
e 8% Aslen

e 2% Afrika

e 0,3% Amerika

e Gesamtkollektivdosis: 2,4 Mill. Personensievert




Folgen fur die Gesundheit — Die Wirkung radioaktiver Strahlung ﬂ

Radioaktive Spaltprodukte

HWZ: 8 Tage; Speicherung in der Schilddriise;
Jod 131 E— kann zu Schilddriisenkrebs und anderen
Fehlfunktionen der Schilddrise fihren

HWZ: 30 Jahre; Einlagerung in allen Organen;

Casium 137 e gilt als Krebsausloser; wird tiber die
Nahrungskette aufgenommen

Strontium 90 — HWZ: 28 Jahre; Einlagerung in Zahnen

und Knochen; gilt als Leukamieausléser

Plutonium 239 sl HWZ 24.000 Jahre;

Gefahr flir das Grundwasser; gilt als
Krebsausloser




Vom Becquerel zum Sievert (rem)

Boden --->* Pflanze (->* Tier) -> Nahrung saufnahme in Korper
> Bg/kg x Dosisfaktor

Luft -> Atmen / Lunge
> Bg/m3 x Atemrate x Dosisfaktor

Bodenstrahlung (+ Strahlung aus Wolke)
> Dosis

=> Strahlen-Dosis in Sievert _ (Organ bzw. Teilkdrper bzw. Korper)

Die Strahlendosis durch Nahrung und Atmen wird berechnet !
Sie weist oft grol3e Unsicherheiten auf beim Dosisfaktor und *Transfer.

(GL-060510, Buch 1986 S. 43)
LAA

Ecotrinova



Einschub 4:

Strahlenwirkung in biologischem Material (Zellen)

Somatische Schaden Genetische Schéden
(nur das bestrahlte Individuum (betreffen nur nachfolgende
st betroffen) Generationen)

AR
=l
5,

| Langzeitschaden

| sofortschaden

(Schaden werden erst nach (Mindestdosis ist notwendig, Grenzwert
Jahren sichtbar, werden aber beim Menschen liegt zwischen 200 und
sofort gesetzt) 300 mSv; eine einmalige Ganzkdrper-
' bestrahlung von ca. 7000 mSv ist letal)

v T
Nichtmaligne Schaden Maligne Schaden
(Stenlitat, Tribung der Augenlinsen, (keine Mindestdosis erforderlich,
Mindestdosis erforderlich) hohere Dosis erhoht das Risiko, hat
jedoch keine Auswirkung auf die
Schwere der Erkrankung




Folgen fur die Gesundhelit —
Die Wirkung radioaktiver Strahlung

 Hohe Strahlendosis ab 0,5 Sievert (Sv, ehem.: 50 rem)

— Sofortige Schwachung des Immunsystems; Infekte
— Veranderung des Blutbildes und Blutung
— Schadigung des Magen-Darm-Traktes; Erbrechen

— Schadigung innerer Organe sowie des
Zentralnervensystems

— Spatschaden: Tumore (u.a.)



Folgen fur die Gesundheit —
Die Wirkung radioaktiver Strahlung

Streitfall (?) Niedrigstrahlung

o Strittig:
Wie haufig kommt das vor?
Werden auch andere Erkrankungen ausgelost?

o Jingste Studien: JA: Folgen der Niedrigstrahlung sind  auch
— genomische Instabilitat
— Erbgutmutationen
— gehaufte Missbildungen
— Zellalterung
— (u.a.)
o Unstrittig:
» Jede noch so kleine Dosis kann Krebs auslosen,
« also mit kleiner Wahrscheinlichkeit schwer schadigen
 Merke: auch die naturliche Strahlung tragt schon bei
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Monthly prevalence of cases per. 1000 live births

"
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Study period

Time sertes analysis of monthly prevalence of all prenatally and
postnatally diagnosed cases with trisomy 21 in West Berlin from
Fanuary 1980 to December 1989 (solid line). Autoregressive moving
average model that fitted data reasonably well is superimposed (broken
line)

Fig.4.1. Frequency of newborns with Down’s syndrome in West Berlin, 1980 — 1989.



Tschernobyl: Wieviele Strahlenkrebsopfer

Strahlenbelastungs-Daten: Bericht UdSSR/TAEA 1986
fiir Bevélkerung im Grofiraum Tschernobyl
verknlpft mit Strahlenwirkungsdaten:

Strahlenkrebstote#  Grofraum Tschernobyl Gesamt-Europa

ICRP 1990* : 120 000 (ca. 240 000)
UNSCEAR 2000** : 260 000 (ca. 520 000)
andere 2005*** ca. 500 000 bis ... (ca. 1 Mio. bis ..)
Rosalie Bertel 2006**** 0.9 bis 1,8 Mio.

*  0,05-> 5% Tote /1 Sievert (1:20) ( 500/10° rem) Japan
** 0,1 ->10% Tote /1 Sievert (1:10) ( 1000/10° rem) Japan
xHx 2-10% Tote/0,1 Sievert) (2000 - 10 000/10° rem)

***hdchste Betrdge: alte und heue Atomarbeiterstudien

(Mancusoe et al. 1977, Morgan 1978, Cardis et: al. 2005)

**** in: ECRR: Chernobyl 20 Years on

# abzuziehen:. Dosis-Minderungsmafinahmen

# Annahme: Dosis Tschernobyl-Region: lbriges Europa 50:50

# Annahme; lineare Dosis-Wirkungsabhdngigkeit
Zusammenstellung 6. Loser, 10.5.2006

% 11,6900




Tscherno byl: Zwischen-Fazit:

« Die Atomreaktor-Katastrophe von Tschernobyl begann 1986 -
und totet seither langsam, zunehmend und schleichend weiter.
Es ist ein Unfall ohne Ende.

« Man weifl ungefdhr (Europa insgesamt):
®* {iber 1 Mio. Strahlenkrebstote langzeitig
* weit Uber 100 000 Schilddriisenkrebsfdlle

* (ber 200 000 Erbschadigungen
* iiber 1 Mio. bis mehrere Mio. andere Erkrankungen:

« in Europa auflerhalb der Tschernobylregion auch:
5000 Todesfdlle bei Sduglingen
10 000 schwere Fehlbildungen bei Neugeborenen
100 000 bis 200 000 Abtreibungen.

« Tschernobyl ist und bleibt eine riesige Katastrophe:
gesundheitlich, sozial, dkologisch und wirtschaftlich,
die grofite industrielle Katastrophe der Menschheit. Niemand weif3
genau, welche Lasten noch auf Enkel/Urenkel zukommen werden.

« Eine Technik, die solche Folgen haben kann, ist unverantwortbar!

&% 11,69 in




Franz Alt, 2006, www.sonnenseite.com

e Gorbatschow sagte mir einmal,
dass der Reaktorunfall von Tschernobyl
der russischen Volkswirtschaft

500 Milliarden Dollar gekostet habe.

* Die Lehre von Tschernobyl heil3t:
,,Du sollt den Kern nicht spalten‘*

8,26 x 11,69 in




HelmholtzZentrum munchen

German Research Center for Environmental Health

Is the human sex odds at birth distorted in the
vicinity of nuclear facilities (NF)?

A preliminary geo-spatial-temporal approach

Ralf Kusmierz!, Kristina Voigt?, and Hagen Scherb?
1ralf.kusmierz@bremen.de, 2Institute of Biomathematics and Biometry

24t International Conference on Informatics for Environmental Protection in cooperation with InterGeo 2010,
Integration of Environmental Information in Europe, Cologne and Bonn, October 6th - 8th 2010
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Background / Motivation: SO and Chernobyl in Europe and USA

38 European countries 1975 — 2007; USA 1975 — 2002
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Background / Motivation: SO Trend of Infant Death in Germany

Sex odds of infant death (SO ID; < 1 year; 1970 - 2008) in Germany,
Jump SOR 1987: 1.054, 95%CI=[1.019, 1.091], p=0.0024
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http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Mark | Containment.jpg&filetimestamp=20110323113418
31.3.2011

Hinweis: die ersten beiden Reaktoren waren USA-Bauweisen, siehe wikipedia oder GRS
Kernkraftwerk Fukushima-I Daiichi Inbetriebnahmejahre 1971-1979 4500 MWel
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Atommeiler Fukushima 1

Nach Kihlproblemen moglicherweise Kemschmelze in mehreren ReaktorbiGcken

Erhéhte Temperaturen .
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Explosion und Feuer am Dienstag;
Reaktor wegen Wartungsarbeiten
bereits vor Erdbeben abgeschaltet

Explosion am Dienstag;
Reaktorschutzhulle

moglicherweise beschadigt

Stand Dienstag, 12.00 Uhr MEZ



Droht ein zweites Tschernobyl?

i1 Feuters

Der ehemalige Chef der Bundesatomaufsicht, Renneberger, sagte, jetzt komme es darauf an,

die Sicherheitshille des Reaktors intakt zu halten, Sollte das radioaktive Inventar freigesetzt
werden. spi pin Srenarin wie in Tseharnnhyl minlich.
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http://cryptome.org/eyeball/daiichi-npp/daiichi-photos.htm
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20 March 2011

In this Ivlarch 20, 2011 aerial photo taken by a small unmanned drone and released by 4IR. PHOTO SERYICE, the crippled Fukushira Dai-ichi nuclear power plant is seen in Okurnarmachi, Fukushima prefecture, northern Japan. From right to left:
Unit 1, Unit2, Unit 3 and Unit 4. (Air Photo Serviee Co. Ltd., Japan)
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Zustand des Kernkraftwerks in Fukushima | {Dai-ichi) am 10, Juni 2014 um 05:00 Uhr (MESZ) '{S
nach JAIF, Japan Atomic Industrial Forum, Inc_, iibersetzt durch Gesellschaft filr Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS) mbH, K&ln

Slock

INEE -Bawariung

Zusiand Kem und BrannsiEne

(Breansiements [m Kam

Zustand Realiordruckbehatter | Begrenzie Schaden und
Leck

Zustand Sichernaiisbehafter Schaden und Leckage vermutet

Reaktoriolhisystem 1,
WeChselETom, FrschWwassers
Reaktorbdrisystem 2.
WEeChseETOm,
Warmetauscher
Zusiand Reaklorgebauds
Wassarstznd Im
Reakiordrscioensar
Dnick f Temperahr im sCchiittaeise sielgend / ' nach Anslieg
Feakhordruckoehatar schrittwelss sinkend sonritweiss sinkend
Dinuck Im Sichemeitsbahaner EE] sanl
(ConEnmeant)
Wasssreinspetsung In wird fortgesstat (Wechssl von Meer- Zu SORwasser) nicht notwenisg nicht nohwensig
Feakoriam
Wassareinspelzung In Gpeleewasser 50l Scnemelis- Cpelsewasser soll Sicher- | Spelsewasser soil Sichar- micht nobwensg micht nofwengeg
Sichemeltsbenaitar behansr autlien (gastanst heitsnen. aumib=n neisbeh auffolien (gepiant)
27.04.) {Dapianti
Druckentashung Containment | Zeltweise gesioppl Zeltweise geshoppt Zeltweise gestopat nicht nohwendig nichi nobwen
Zustand der Brennelements unbekannt [252) unekannt {SE7) ‘Schaden vermmuaet [S14) Keine scnweren Schdden vermuiet
Im Alklingbecken (Zahl der {1331) "2
BE
Kireung des Abingbecksns Wasserbespnlhung und W assersinspalsUng wird Wassehaspnlhumg
Viassercenspelsung wind mit mit Sldwasser forigeselz | und -enspsisung wid
SURNIssET i SO NIsEaT

Bairetungs- und Funkions-

« Status auf der Anlage Fukushima-Dal-icht Strahiungeweris: 386 pSwh an der S0dseite des Verwaliungsgebiudes und 14 pSwh am Westhor am 10.08. um 05:00 Uhr
[Ortazel] urd 43 pSm am Haupdor am 21.05. um 10:30 UNr [Ons2e). In Bodenprofen vom AnNEgengeiands wursen eine Mengen radioakiver Stofle {1, s, Pu, Am und Cm
{27041, S fenomemen am 13.04_ verdTemicht am 03.05.). Radicakiive Stoffe wurten wetemin In Grundwassar- und Seewassarmrnden vom Anlagengaiande ooer s ter nahenan

Umgesbiung nachgewicsen, Die Dberwachung des Gebistes In der Umgebung der Anlage wisde ausgewsitet. Radoakiives Jod und C2sium warte In Proben vom Mearesboden In 15-

20km Entfemung von der Aniage und 15-20m Tisfe nachgewiesen. Dis Stahlungswere diessr Prooen Hegen ralschen dem 100- und 1000%Echen des Mormalwertes (04,051,
EATaNiEn=XpOENIDN Von Bed Zwal MIgIctem 025 Bemensnereanals WD 2ine AUMENE VOn Rohen DoGen radinakiven JOks i 050 KOmper Tesester, Nach ADSEIEng eires FOrsenungsnstmts ey fe
Parsonal DEls In baiden Fallan Zwikchan J00MS a8 SE0MEY. [Wie 3m 3.6, von TEPCO pemakiet] “Dear renFwert flir noEElbemngte SIEtienapCEHion |5t mit IS0msy

TIUEIE, COVEMMErial MUCIEar EMETQENCY RESHONES HEaDqUATIETs: MEWE releass, PIescakDTETens; NUCES and INOUETIal Salety Agency [MISAT | SIcheMeisEcNiSaE Dewerung Gurch JAIF.
Mews Raiease, Presseionierensz, TERCOD FT"EEEE"THEEUUI’IE, Pressskonferens.

1 Bekarmimachung der Emgednisse der Anaysen zum Zusland der Reakiomems In gen Bifckan 1 - 3 durch TEPDD vorm 15, und 23, Mal)
"2 Aufgrund von Bikdem und Proben aws dem ADkEngDecken elnd nach Einschatzung von TEPCD schiwers Sohaden an den Srennelementen im Abklingbecken won Block 4 urreahrschednbch. (23, 28. und

2, April)




Dosisheistung in pSw/h

Gemessene Dosisleistungen an ausgewahlten Messpunkten . -?‘S
Fukushima Daiichi - Daten des Betreibers TEPCO
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http://www.zamg.ac.at/aktuell/index.php?seite=1&artikel=ZAMG_2011-04-06GMT11:13
Die ,Area A“ (violette Farbe) maximale Belastung von 0,3 Mikro-Sievert/Std.
Dieser Wert entspricht der maximalen Dosisleistung der nattrlichen Hintergrundbelastung.
,2Area B* (blau) Belastung 3 Mikro-Sievert,
»Area E*3 Milli-Sievert pro Stunde welcher eine Abschéatzung der hochsten Effektivdosisleistung in
einer 25x25 km2 Box um das Kraftwerk darstellt

AEKW_FUKUSHIMA-1-131 AKW_FUKUSHIMA-I-131
20110406-120000 20110407-120000
Plume (units m"-3). Release: 0.14E+19 Units Plume (units m"-3), Release: 0.14E+19 Units
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In Tokio wurden erstmals erhohte
Strahlenwerte gemessen.

© LEHTIKUVA OY/Actionpress 15.3.2011

* |In der Hauptstadt Tokio wurden unterdessen
erstmals erhohte Strahlenwerte gemessen. Der
Wind, der zunachst Richtung Hauptstadt geweht
hatte, drehte zwar mittlerwelle wieder Richtung
Pazifik, doch die Gefahr ist dadurch nicht
gebannt. Die Belastung sel um das 22-fache
hoher als Ublich, berichtete der Fernsehsender
NHK. Viele Bewohner hatten sich aus Angst vor
den Folgen des Atomunfalls schon auf den Weg
In den weiter entfernten Suden des




Fukushima-Atomunfall
Erhohte Strahlung in Japans grof3tem Teegebiet

http://www.spiegel.de/wissenschaft/technik/0,1518,767724,00.html
10062011 --"."_",'-"""5".""'."“"'—'“1-':;"‘".'_-#;_'—_:_‘? e ioal ' "“. I._-E?.I-_ -."-_ wr o

« DPA
e Teeernte in Japan:

 Wie die lokalen Behorden bekanntgaben, wurden
In getrockneten Teeblattern aus dem Anbaugebiet
Warashina in der Provinz Shizuoka eine Casium-
Belastung von 679 Becquerel pro Kilogramm
festgestellt. Der offiziell erlaubte Grenzwert liegt bei
500 Becquerel (ist viel zu hoch; andere Strahler?
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http://www.energyrichjapan.info/de/welcomegerman.html
http://www.energyrichjapan.info/pdf/ERJ_summary_japanese.pdf
http://www.energyrichjapan.info/pdf/EnergyRichJapan_summary.pdf
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Figure 3 : The figures show the dvnamics of electricity generation for 2 weeks of the
vear. The supply-system always produces enough electnicity to cover the demand. If there
15 low electricity production of windenergy and photovoltaics at the same time. pumped

storages get used to guarantee full supply (see days 14. 18. 19 and 271).




ally reducing the reliance on mmported energy. factoring 1n different population projections and

expected improvements in renewable generation capacity and energy efficiencies, until by Scenar-

105 Five and Six. no energy imports are required.

Final Energy Gross Energy Production
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Figure 1 : Demand 1999 and the High Efficiency Model Six Supply scenarios with

different dependance from imports (Imported Fuels) Scenarnos 2.4 and 6 assume a
decreased population of Japan.
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auch neueste deutsche Atomkraftwerke

 Generell besteht auch in den Konvoianlagen das
Problem, dass wegen der relativ ,kleinen®
Ventile nur eine deutlich langsamere und

weniger tiefe
Notfallmal3na
Atomkraftwer

Druckentlastung bei der
nme PDE maoglich ist als in alteren

KeEn.

 Bei bestimmten Unfallablaufen kann daher laut
Gutachten vom Mai 2007 eine Kernschmelze
(,HUllrohrtemperaturen >1200 T*) nicht
verhindert werden.



23.09.2010

Langere AKW-Laufzeiten
Forscher warnen vor porosen Altmellern

e Der Alptraum von Werkstoffexperten ist, dass es zu
einem sogenannten Uberkritischen Riss kommt, der
spontan auftritt, sich blitzartig durchs Material frisst und
ein grof3es Leck hinterlasst. Die Folgen waren
Infernalisch. Das knapp 300 Grad heil3e Wasser wirde
sich in Sekundenbruchteilen in Dampf verwandeln und
den tonnenschweren Druckbehalter womaoglich "wie
eine Rakete" nach oben schiel3en lassen , warnt
Kromp. Teile des Reaktorgebaudes wirden zerstort,
zugleich kdme es im Inneren des Behalters zur

Kernschmelze, well das Wasser zur Kuhlung fehlte.
http://www.spiegel.de/wissenschaft/technik/0,1518,718739,00.html




IPPNW-Pressemitteilung vom 29.9.2010
Auch neueste deutsche Atomkraftwerke sind nicht sicher

Notfallmallhahmen kdnnten in Neckarwestheim-2, Isar-2, Emsland versagen

,Die NotfallmalRnahmen waren die wichtigsten NachrtistungsmalRnahmen, die aufgrund der
erschreckenden Ergebnisse der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke fiir dringend
erforderlich gehalten wurden. NotfallmaRnahmen sind in Atomkraftwerken der letzte
Rettungsanker, um die gefuirchtete Kernschmelze noch zu verhindern. Und wenn das nicht
gelingt, sollen sie zumindest das besonders katastrophale Hochdruck-Kernschmelzen
verhindern, bei dem der tonnenschwere Reaktordruckbehalter wie eine Rakete nach
oben schiel3t und das Containment durchschlagt  “, so Henrik Paulitz, Atom-Experte der
atomkritischen Arzteorganisation IPPNW. ,Jetzt zeigt sich, dass diese NotfallmaRnahme in
den neuesten deutschen Atomkraftwerken nicht einwandfrei funktioniert. Das wirft ein vollig
neues Licht auf die durchgeflhrten Nachrtstungen der vergangenen 20 Jahre, auf die die
Atomindustrie gerne verweist.”

Nach den Berechnungen der GRS funktioniert die Notfallmalinahme ,Primarseitige
Druckentlastung und Bespeisung (PDE)“ unter anderem bei ,kleinen Lecks" etwa in
einer Schweil3naht des Primar-Kuhlkreises nicht. In der Risikostudie heildt es dazu:
~Beim Kuhlmittelverluststorfall ist dann die Zeitspanne zwischen dem Anstehen der Kriterien
und dem Zeitpunkt, bis zu dem PDE zur Verhinderung des Kernschadenszustands wirksam
sein muss, so kurz, dass dieses Ziel kaum erreichbar ist (...). Die GRS schatzt in diesem
Fall die Erfolgswahrscheinlichkeit von PDE bei den Kuhlmittelverluststorfallen als sehr
gering ein.” An anderer Stelle heil3t es: ,Notfallmalinahmen (PDE) sind systemtechnisch
nicht durchfuhrbar oder ihre Erfolgswahrscheinlichk eit wird als gering eingeschatzt.”
Referenzanlage der Sicherheitsstudie war mit Neckarwestheim-2 ausgerechnet das neueste
deutsche Atomkraftwerk, der Stolz der deutschen Atomindustrie.
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Kernschmelze
Ablauf einer Kernschmelze Aufbau sines
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Ablauf einer Kernschmelze LaFP
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e If technology is master
e the faster Is disaster

e siehe Murphys Grundgesetze
der Technik: Es geht irgendwann
alles schief, was schiefgehen kann






Unterseite des
Reaktordruckbehalters §
Im Atomkraftwerk
Krimmel: Experten
beflrchten, dass ein
Riss an dieser Stelle
katastrophale Folgen
haben kénnte.




o Kernschmelze, GAU und Super-GAU

serin @) - AtOMKraftwerke mussen mit threr
Sicherheitstechnik fur den grofdten

anzunehmenden Unfall (GAU) ausgerulstet sein.

Ihre Sicherheitssysteme sollen eigentlich so ausgelegt sein, dass auch
die schwerste Storung noch beherrschbar ist - als Bedingung fur die
Genehmigung. Die Systeme mussten gewéahrleisten, "dass die
Strahlenbelastung auf3erhalb der Anlage die nach der
Strahlenschutzverordnung geltenden Storfallgrenzwerte n icht
Uberschreitet”, heil3t es beim Bundesamt flr Strahlenschutz (BfS).

Kommt es infolge eines schweren Storfalls aber zu einer Katastrophe,
die nicht mehr beherrscht wird, ist umgangssprachlich oft von einem

"Super-GAU " die Rede. Dies ist der Fall, wenn der Reaktorkern
schmilzt oder der Druckbehélter birst - wie bei dem bislang grofdten
bekanntgewordenen Unfall in einem Atomkraftwerk 1986 in Tschernobyl
In der Ukraine.

Wie gravierend ein Storfall tatsachlich ist, bewerten Fachleute nach
einer internationalen Bewertungsskala fur nukleare Ereignisse: INES.
Die Skala reicht von O (keine oder sehr geringe sicherheitstechnische
Bedeutung) bis 7 (schwerste Freisetzung mit Auswirkungen auf
Gesundheit und Umwelt in einem weiten Umfeld).
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2 Folien aus Vortrag Jean-Paul Lacote Alsace Nature/B UND RV, 2009

Das AKW Fessenheim ist das alteste in Frankreich !




 Das AKW ist uberschwemmbar

 Das AKW ist nicht erdbebensicher

e Das AKW ist alt

e Die Zwischenfalle haufen sich

e Die Kontaminierung des Personals steigt
e Das AKW ist unwirtschaftlich

Es ist hochste Zeit es zu schliel3en




Folgen méglicher Unfélle
im Atomkraftwerk Fessenheim
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Exkurs: Folgen eines Super-GAU in Deutschland

Nach Tschemobyl haben Wissenschaftler abgeschatzt, welche Folgen ein Super-GAL in
Deutschland haben wirde. Hierbel wurde die 7-10fach héhere Bevdlkerungsdichte in
Deutschland berticksichtigt. Es wurden die Risikofaktoren 500 bzw. 1.000 Krebs- und Leu-
kamietote je 10.000 Personen Sievert angenommen. In Varnante 1 wurde mit einer Strahlen-
belastung wie nach Tschernobyl gerechnet. In den Varianten 2 und 3 wurde — basierend auf
den Zahlen der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke (Phase B) — nach einem Super-GAL
In einem deutschen Atomkraftwerk mit einer héheren Strahlenbelastung gerechnet (MVarnan-
ten 2 und 3).

Variante 1.

Kollektivdosis: 2,4 Mio man Sievert (Tschemobyl)

10fach héhere Bevilkerungsdichte in Deutschland berticksichtigt
Krebsfalle je 10.000 Personen Sievert: 1.000
2.400.000:10.000x1.000 x10

Krebstote™': 2 4 Millionen

Variante 2:'%

wie Variante 1, aber

Sfach hohere Emissionen als Tschernobyl (entspricht Hochdruckschmelzfall F1-SBV der
Deutschen Risikostudie, Phase B), maximale Freisetzung

Kollektivdosis: 12 Mio Personen Sievert

12.000.000:10.000x1.000x10

Krebstote: 12 Millionen




Atomenergie fur den Klimaschutz ?

NEIN !
Atomenergie ist viel zu gefahrlich,
als dass sie dazu Uberhaupt in Frage kame:

Auch bel westlichen Atomkraftwerken besteht
die Moglichkeit katastrophaler Unfalle

mit Millionen Krebserkrankungen und
Unbewohnbarkeit grof3er Regionen als Folge.

DRS B fur BMFT, Prognos et al. fur BMWI,
Oko-Institut e.V., Greenpeace e.V. u.a.



Atomenergie fur den Klimaschutz ?

NEIN: denn
Es kommt nicht an auf
kleine Wahrscheinlichkeiten
flr Katastrophen:

Denn die Wahrscheinlichkeiten konnen
nichts dartber aussagen, wann eine
Katastrophe eintritt:

spater, evtl. gar nicht oder heute !



Atomenergie fur den Klimaschutz ?

NEIN !
In elnem Satz:
Atomenergie ist viel zu gefahrlich,

behindert wirksamen Klimaschutz
bedroht selber die Erdatmosphare,



La motion a été adoptee a 'unanimité, a I'exception d’une voix, celle du Vert
Frederic Hilbert, conseiller général de Colmar qui s'est abstenu.

Dans cette motion, le conseil général du Haut-Rhin demande « que la remise en
route de la tranche 2 (de la centrale de Fessenheim) ne soit pas effectuée, et
gue l'autorisation d’exploiter la tranche 1 pour les 10 ans a venir ne soit pas
deélivrée, avant de connaitre les conclusions de 'audit national. »

La tranche 2 de la centrale est a I'arrét pour un an, l'autorisation de poursuivre
I'exploitation de la tranche 1 est a l'instruction.

Le conseil général du Haut-Rhin souhaite également la creation d’'une CLIS tri
nationale (Commission Locale d'Information et de Surveillance) ou seront
analysés l'état et le fonctionnement des treize réacteurs ayant un impact sur le
Rhin Supérieur et qui aura, a cet effet, compétence pour mener des expertises
indépendantes.

Le conseil général du Haut-Rhin demande egalement que des discussions
soient engagées avec I'Allemagne et la Suisse pour que soit elaboré un
calendrier d'audit des 13 centrales nucléaires installées dans le Rhin supérieur.

http://www.dna.fr/fr/a-la-une-web/info/4940449-Fessenheim-Le-conseil-general-du-Haut-Rhin-veut-les-resultats-de-I-
audit-national-avant-toute-nouvelle-decision



Oko-Institut

Optionen fur ein beschleunigtes Auslaufen der deutschen KKW

Abbildung Z1 Zusammenstellung der Beitrage zum kurzfristigen Ersatz der deutschen
Kemkraftwerke, 2011-2020
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Reserven
(3010)

Kalireserven

{2011)

DsM

(Spitzenlast)

Kurzitistig

KW im Bau
{Netio-Zubau)

Bis 2013

Zus. Neubau
{REG & Gas)

2013-2020

Leistung der
KW

2010

Meckarwestheim 2
Emsland
W fzar 2
Brokdorf
m Gundremmingen C
B Grohnde
Philippshurg 2
m Gundremmingen B
B Krimmel
Grafenrheinfeld
m Philippsburg 1
B Unterweser
fgar 1
Brunshdttel
m Bikiis B
B Meckarwestheim 1
B Bilblis &

Quelle:

Berechnungen des Oko-Instituts.
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=p Abschalten:

Die ¥ dlfesten Atomkraflwerks sowig Neckarwestheim 2 und
Karamimel vom MNetz

=p Einschalten:

750 neus Windrader an Land

170 neue Windrader auf See”

170.000 neue Solaraniagan auf Dachern
1 grofies Gaskrattwerk

md Zusatzlich:

Dar Ausbau der Stromnetze und die Entwicklung von Speicher-
technologian werden baschlaunigt

Der Ausbau hocheffizienter Kraft-Warme-Kopplungsaniagen
{auf Erdgasbasis) wird beschlsunigt

“Offshore-Wind wird nalurverirdgich auspebsul, msbesondane kain Aussbau in
Matura 2000 Schulzgoebéatan

GEWINN FUR UMWELT UND SICHERHEIT:

Durch Abschaltung der gefdhrlichsten Atommaeiler mehr Sicherhe
var ginem Super-GAL

DKONOMISCHER NUTZEN BZW. KOSTEN

Geringers Koaten und gerngere unkalkulierbare Kostenrisikeen fur
die Steuerzahler durch Atomaltiasten und Atomuniille

Der vollstandige Atomausatieg saetzt encrme Potenziale for Energ
gmnsparung und zum Ausbau der Erneusrbaren Energien tred, Dan
hdhere Investition in den Klimaschutz

AUSWIRKUNGEMN AUF STROMKOSTEM

Geringflgig erhdhte Stromkosten imax. 0.5 Cent/kWh) flr Ver-
bracucher, gleichzeitig sinken die Mehrkosten, die die Bundesbirg
derzell zusatzhich zum Strompreis f0r Atomkraft zahlen [rund

4 Cent/kWwh)
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B} Gresnnens Elrtvalt iy Magawitt (W)

Der Plan: Ein aktuelles Energiekonzept fur
Deutschlands Atomausstieg bis 2015

"Fahrplon fir den Afomaussiieg”
anhboncd der Kraftwerksleistong™
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Was kann man jetzt tun ?

auf eine Mahnwache in Inhre Nahe gehen - Fukushima ist Uberall
Montags 18 Uhr

an Aktionen gegen Atomenergie teilnehmen,  z.B.

26.6.2011 Menschenkette bei Fessenheim

Appelle "Abschalten” von z.B. Campact online unterzeichnen

Atomausstieg selber machen — ggf. Stromanbieter wechseln
Bankwechsel. "Wie radioaktiv ist meine Bank ?* :
spenden

politisch aktiv sein , richtig wahlen
Strom sparen
Blockheizkraftwerk installieren, Solar-, Wind-, Wasserkratft, ....



INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY '

Dealing with
Temporary
Shortfalls in
Electricity

g Supplies




Estimated electricity savings (%o)

Summary of Estimated Savings Achieved in Regions through
Programmes Designed to Save Electricity in a Hurry
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Conservation Measures Taken by California Households

Add insulation or solar device

MNew air conditioner, windows, salar haater, vertilation
Mew fans, svaporative ooolers, shades

Replace appliances with new, sfficient models

Unplug 2nd refrigerator

Upgrade parts of air conditioner or mairte nance
Use pool| pump less often

Switch off hat tub and cutside lights

Close rooms of wear lightar clothes

lze appliances less often

Tum off TV or waich less

LUnplug computers and appliances
Heplace light bulbs

Lisg shades and windows
Rake themaostat to TEF
Hot use air conditioner

Laundry,/distwashar
Tuim off lights

101106 Seifried

0 10 20 30 40 50 60 70 Samtags-Forum
— Frequency of respondents taking measures (%)
Saurce: Adapted from Lutz enhiser, 2004.

Biiro O-quadrat



oder
Die Alternative zum Kraftwerk —
das Einsparkraftwerk?

Dipl.-Ing., Dipl. Volksw. Dieter Seifried
Geschaftsfiihrer Biro O-quadrat,
Freiburg November 2009



Beispiel 2: Quartier: Solarsiedlung Freiburg: Plus- Energie !

Energiebilanzierung auf der Einspeisegutschriften in kWh/m?2a
Basis von Messwerten von

21 der 50 (59) Gebaude der “Plusenergie” g Q\e
Solarsiedlung Freiburg. Alle >
Verbrauchssektoren sind
eingeschlossen. Das
Ergebnis bestatigt das
Konzept der so genannten
“Plusenergiehauser”.

150

100

50

Basis: Primarenergiefaktoren Warme 0,9, Strom 2,7

O | I I T |
0 50 100 150 200
Primarenergieverbrauch in kWh/mz2a

Mit Férderung durch das
Ministerium fir Innovation, Wissenschaft,
Forschung und Technologie des Landes NRW




Mismatch*

Primarenergiebezug (-) / -gutschrift (+) in kwWh/m?

20

15

10

BEREAS
Elik

¢ mmwWarmeverbrauch S 32 kWh /m2a C—Stromverbrauch S 93 kWh/m2a

l I Stromgewinn S 187 kWh/m2a —e— Monatsbilanz

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul AugSep Okt NovDez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt NovDez
2007 2006

Mit Férderung durch das
Ministerium flr Innovation, Wissenschaft,
Forschung und Technologie des Landes NRW



Schnell Stromsparen:

Chance bei Umzug/Neubau/Renovierung ! Hier 1987!
Stromverbrauch << 1000 kWh/Jahr, 4 Personen, Rest gedeckt mit BHKW und Solarstrom

Mit Sonne und Sparen leben
Netzunabhangiges atomstromfreies Energiespar- und Solarhaus

Strom




Bio-Energie-Dorf /-Stadtteil

Beispiel
Hagelbera/2009

Solarstrom

Erhoffte elektrische
Leistung: 600 kW

Strom

q:i

BHKW Warmeleistung netto: 215 kW

Aus Vortrag M. Ruf, in
Freiburg, Samstags-
Forum Regio

Freiburg, 20.6 2009




www.kombikraftwerk.de
D 1:10.000 2006

Zentrale
‘['L \ ﬂ, - Steuerungseinheit
Prognose e Strombedarf

Sollwerte

Prognose

Sollwerte




BHKW Blockhelzkraftwerke

Ga 5tu rbine/Generator
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Kampagne (2) 2010 ff ** mit Stadt FR +Klimabtndnis  +...
Freiburg macht...

Blrger machen ...Strom

oder: Die Strom_sanierung von Geb&auden

Samstags-Forum Regio Freiburg 8.5.2010 (zuvor 2008+9)
www.ecotrinova.de/projekteprojets/samstagsforum/index.htmi

o unten/Keller: X mal 1000 BHKW

iIn Neu- und Altbauwohnblocks + Gewerbe + 6ffentl. Gebauden
(mit Stadt, Blrger-Vereinen, Agenturen usw.)

oben/Dach : 100 MW PV-Anlagen auf Dacher +viele Fassaden
usw. (Burgerschatft aktiv mit Unternehmen)

. dazwischen : Negawaltt-“Strom-Quelle®:
> 50 % Stromsparen in Wohngebauden Extra-Projekt



ubersicht: BHKWS . erneuerbar® machen

 EEWarmeG-D, EWarmeG-BW

* regionales Pflanzendl /Biodiesel ?  Siehe 1. Objekt Fihrung 8.5.10
* Bioenergie-Dorf /-Stadtteil?

e Holz fur KWK /BHKW?
 Biomethan: aus Landwirtschaft usw.?
« Methan als Erdgasersatz aus Okostrom-UberschuR? (ZSW 201  0ff)

e Warum?

« BHKW zunehmend mit erneuerbaren Kraftstoffen betreiben
« 1: um die Oko-Vorteile zu erhéhen

* |I: um die Brennstoff-Basis autonomer/regionaler zu machen

* |II um KWK-Vorteile auch nach 2020/30/40 weitgehend zu erhalten

(Ruckgang der Kondensationskraftwerke ohne KWK)  (siehe neue ,Berliner Studie®, 2010)

o Pflicht-Aufgabe: mdglichst hohe Stromausbeute des BHKW

(Stromkennzabhl, el. Wirkungsgrad!): fuhrt zu besserer Oko-Effizienz. Der Strom ist die ,Musik!
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setzt. Dezentral erzeugter regenerativer Strom wird
auf diese Weise in einen COs-neutralen Energietra-
cer mit hoher Energiedichite umgewandeli. Erfolgt
die Rickverstromung von EE-Methan dezentral in
warmegefithrten BHEW, konnen der Nutzungs-

Der entscheidende Vorteil gegentiber reinen Was-
serstoffkonzepten ist die Mutzung der bestehenden
Infrastrukiur wie Gasnetze, Gasspeicher und End-
verbrauchergerite. Technologien fiir Erdgas sind

STROM- GAS-
NETZ NETZ
Wind = flir Warme
= fur den Verkehr
Solar WK, GuD,
| Gaskraftwerk |
ﬁmi_am
Erneuverbare VERSTROMUMNG
STROMSPEICHERUNG
- Atmosphare H-0 i TDE H. :
- Biomasse, Abfall Elektrolyse, |- :
- Industrie H.-Tank CHy |

- (Fossile Kraftwerke)

Methan- |~ |

Windmethan
Solarmethan

i CO: isierung i
CO;-Tank H ——»
: Hz0 |

EE-Methan Anlage
(Renewable Power Methane)

Abbildung 3: Das integrative Konzept .EE-Methan” zur Speicherung won Wind- und Solarstrom. Quelle. Sterner, 2009,
http:/fwww.upress.uni-kassel. defpubli/abstract. php?978-2-B9958-798-2; Specht et al, 20710
GFul = Gas- und Dampfkraftwerke; KWK = Kraft-Warme-Kopplung

B SOLARFEITATTER 1]2010



juwi SOLARFUEL o.

SMART ENERGY CONVERSIOMN

Presseinformation

Stuttgart, 21. Marz 2011

Erdgas aus Okostrom

juwi und SolarFuel testen Verfahren zur
Stromspeicherung

Praxistest einer 25 kW-Laboranlage in der Morbacher Energieland-
schaft mit Windpark und Biogasanlage / Land Rheinland-Pfalz un-
terstutzt zukunftsweisendes Pilotprojekt / juwi-Gruppe beteiligt
sich an SolarFuel.

Die Zukunft der Energieversorgung ist ermeuerbar und dezentral. Eine der
groliten Herausforderungen auf dem Weg dahin liegt nach Expertenmeinung
in der langfristigen Speicherung von enomen Okostrommengen. Eine Antwort
auf das Problem erproben nun die juwi-Gruppe und die SolarfFuel GmbH mit
ganz konkreten, technischen Schrtten: Eine Laboranlage von SolarFuel in der
Morbacher Energielandschaft im Hunsmick wandelt elekinsche Energie in
Erdgas um. Am 21. Marz wurde die Anlage in Anwesenheit der rheinland-
pfalzischen Urmweltministerin Margit Conrad eingeweiht. Die elektnische An-
schlussleistung betragt 25 Kilowatt. Dhe Grundlagen der Technik stammen von
den Forschungsinstituten Z5SW und Fraunhofer IWES. Ziel des einzigartigen
Vorhabens st ein optimal entwickelter Baustein far eine regenerative Energie-
infrastrukiur. Che Warrstadter juwi-Gruppe betesiligt sich daniber hinaus mit
rund funf Prozent an dem Stuttgarter Energieunmwandlungsspezialisten Solar-
Fuel.

Mit dem rasanten Ausbau emeuerbarer Energien wachst auch der Bedarf
nach Speichertechnologien. Sie machen die unstetig anfallende Elekinzitat
der Wind- und Solarenergie lagerfiahig. Die neue Okostromspeichertechnik
von SolarFuel wurde im Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-
Forschung Baden-Wirttemberg (ZSW) und im Fraunhofer-lnstitut far Wind-
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Strom-, Warme- und Brennstoffverbund - 100% solar Ecotrinova
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