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Ausgangsbasis: Energieversorgung Deutschland heute

Stand Energieversorgung Deutschland 2009

B 91% der Primarenergie ist nicht nachhaltig
(fossil/nuklear)

M 71% unserer Primarenergie wird importiert

® Wir verbrauchen pro Kopf das 2,3-fache des
Weltdurchschnitts an Energie

B Warmeanwendungen machen 54% des
Endenergiebedarfs aus

B Ca. 50% der CO,-Emissionen entstehen in der
Energiewirtschaft

M Erneuerbare Energien: 9% der Primarenergie

M Erneuerbare Energien sind ein Wirtschaftsfaktor:
= 339 Tausend Arbeitsplatze
@ Ca. 1% des Bruttoinlandsprodukts
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Entwicklung des Strommix 1990 — 2000 — 2010

® Erneuerbare Energien /
Renewable Energy Sources

% Andere / Others

¥ Kernenergie / Nuclear Power
Erdgas / Natural Gas

® Mineralol / Fuel

¥ Braunkohlen / Lignite

M Steinkohlen / Hard coal

\

~ Fraunhofer

ISE



Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien
in Deutschland 2010

Anzahl Anteilan Strom- Installierte
installierte Strom- prod. Leistung
Anlagen erzeugung inGWh in MW

PV 837.995 12% 12.000 17.320
Wind 20.490 36% 36.500 27.204
Bio-
. 10.933 33% 33.460 6.390
energie
fIWindenergie:
< Wasser 7.119 19%  19.694  4.780
M@ Wasserkraft:
19,4 % Geo-
. 5 0.03% 27 8
thermie
Hbiogener Anteil des
Abfalls:
4.7 %
Photovoltaik:
M Deponiegas: 1.8%
0,7 %
Biogas:
. . 126 % D biogene
- Klargoa 5 B bisaene fssiae Festbrennstoffe:
b o Bgrenns':oﬁ‘e:g 13
0% Biomasseanteil” : rd. 33 %
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Energiekonzept der Bundesregierung September 2010

Development of the primary energy mix in Germany

. BereCh neteS SzenarIO fur based| on the the energgos%enarioszcalculaﬁd for the
. ver! ntal ener ncept 2050 with 1 rs life ti xtenti
das Energiekonzept 2050 " et Ricear power plons, AUGUSLZ010.
der Bundesregierung

B Wichtige Eckdaten 2050:
m 54% EE an

12000

10000
= Waste/others

® import electricity
8000

Contribution to primary energy demand in Petajoule

Primarenergie
Petroleum
® 81% EE bei e
Stromerzeugung s \
) Natural gas \ﬁ
® Nach Fukushima: = Tm.
Bundesregierung will e e
Umbau beschleunigen o N/ N
2008 2020 2030 2040 year 2050
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien

Globales 100% Erneuerbare Energien-Konzept

Abbildung 2

Globales Szenario

100 % erneuerbare
Energien: Weltweiter
Primdrenergiebedarf
bis 2050 nach der
Wirkungsgradmethode.
Energieeinsparungen
ergeben sich vor allem
im Gebaudebereich.

PV = Photovoltaik; CSP
= concentrated solar
power — solarthermi-
sche Stromerzeugung).

Quelle: Fraunhofer
IWES (Schmid, Sterner,
2010).
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Primarenergie in E) /a

800 - .
IEA Referenz Priméarenergiebedarf
_,..--""Energieeinsparungen Effizienzgewinne
: durch geringen Verbrauch  durch
600 — Elektromobilitat

— KWK und Warmepumpen

— direkte Stromerzeugung (Wind, Solar, Wasser)

400

200

2010 2020 2040

Quelle: Fraunhofer IWES (Schmid, Sterner, 2010).

2050

B Geothermie
(Strom und Warme)

Solarwarme

Solarstrom
(PV + CSP)

Wind

Biomasse Warme
Biomasse Strom
Wasserkraft

Kernenergie

Cas

Kohle

mn =
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\

~ Fraunhofer

ISE



Das Energiekonzept 2050 der Bundesregierung
Stand September 2010

M Leitlinie fir den Umbau des Energiesystems, ® |z A
um die Zielsetzungen 2050 zu erreichen et

M Basiert auf Energieszenarien, die ewi, gws
und prognos 2010 erarbeitet haben

Konzept orientiert sich an Szenarien,
ubernimmt diese aber nicht vollstandig

® Verabschiedet am 28. Sept. 2010

W Stellt fest, dass der Weg in das regenerative
Zeitalter moglich und gangbar ist

M Investitionen von ca. 20 Mrd. Euro pro Jahr
notwendig
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Energieversorgung Deutschland

Energiebedarf 2009
13.397 PJ 4&P
e 9o
SO
m 13.397 PJ = 3.724 TWh = 372 Mrd Itr Heizol . “\eoeg\\)og?’
\&
® 71% Import “\\W\\N@“
B 65% der Primarenergie wird als
Endenergie verwendet 8.714 PJ
B Pro-Kopf-Verbrauch Primarenergie/Jahr: GHD 16,2%
164 GJ = 45.530 kWh = 4.500 Itr Heizol
Haushalte
B Pro-Kopf-Leistung Deutschland: 5.200 W 28,7%
= Dauerleistung, die permanent notwendig ware
(8.760 Std/Jahr), um den Verkehr
Primarenergieverbrauch bereitzustellen 29,2%
“ Weltdurchschnitt: 2.200 W .
Industrie
26,0%

PJ = Petajoule, GJ = Gigajoule, Itr = Liter L ) )
GHD = Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Pr|marenerg|e Endenerg|e
Quelle: Energiedaten BMWi, Jan. 2011
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Energieversorgung Deutschland

Energiepolitische Zielsetzungen der Bundesregierung

Zielsetzungen fiir das Jahr: 2020
Reduktion Treibhausgasemissionen

(gegenuber 1990) -40%
Reduktion Primarenergieverbrauch

(gegenuber 2008) -20%
Reduktion Stromverbrauch

(gegenuber 2008) -10%
Reduktion Endenergieverbrauch

im Verkehrsbereich (gegentber 2005) -10%

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch 18%

Anteil erneuerbarer Energien
am Bruttostromverbrauch 35%

2030 2040

-55% -70%

Steigerung Energie-
produktivitat um 2,1%/a

30% 45%

50% 65%

2050

-80-95%

-50%

-25%

-40%

60%

80%

=> Grundsatzlicher Umbau des Energiesystems ist erforderlich

\

Quelle: Energiekonzept 2050, Bundesregierung, Sept 2010

~ Fraunhofer

ISE



Energiekonzept 2050 der Bundesregierung

Eckpunkte

B Zentraler Schwerpunkt:
Sanierung des Gebaudebestands,
Ziel: Sanierungsrate verdoppeln

B Langere Laufzeiten der
Kernkraftwerke wirkt sich dampfend
auf die Strompreise aus

B Massiver Ausbau der
Windkraftkapazitaten
On- und Offshore notwendig

B Zeitnaher Ausbau der Stromnetze
in Deutschland und Europa notwendig

B Deutschland wird 2050 einen
erheblichen Anteil seines
Strombedarfs importieren

Monitoring: Alle 3 Jahre werden die
Fortschritte Uberpruft

Energie-, klima- und
haushaltspolitische Zielsetzungen
sind in Einklang zu bringen

Fur die Umsetzung des
Energiekonzeptes wird ein
Sondervermogen ,,Energie- und
Klimafonds* geschaffen

Fonds wird gespeist durch
Forderbetrage der Kraftwerks-
betreiber und aus der Versteigerung
von Emissionszertifikaten
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Energieszenario fiir das Energiekonzept 2050

Rahmenbedingungen fur die Energieszenarien

Dem Energiekonzept liegen die
Energieszenarien zugrunde, die
im Jahr 2010 von ewi, gws und

prognos im Auttrag des Bundes- 119902050, i Mot COnaurratenten T o SeHEren
. . . - ] 2"

wirtschaftsministeriums erstellt

wurden mit folgenden Vorgaben: " a Prival Haushlte BGHD

Veranderung
700 gegenuber
y 1990:- 40%

¥ Industrie m Verkehr
® Energiewirtschaft mdiffuse Emissionen

B Treibhausgasreduktion um 40%
bis 2020 und 85% bis 2050

600

500

B Anteil erneuerbare Energien 400
uber 18% bis 2020 und uber 200
50% bis 2050

Mio t CO,-eq

Veranderung
gegeniiber

B 4 Szenarien: 100
Kernkraftlaufzeitverlangerung
um 4, 12, 20 und 28 Jahre

I
N
R
I
| B
B
[ B
.
|l
|l
-
| B
|
-
|
|
|
-a
|
|

2008 2020 2030 2040 2050

B Variante A und B unterscheiden
sich nach den Umrustkosten fur
die Kernkraftwerke

Prognos / EWI/GWS 2010

\

~ Fraunhofer

ISE



Energieszenario fiir das Energiekonzept 2050

Reduzierung des Primarenergieverbrauchs

Abbildung 1.3.2-1: Primérenergieverbrauch nach Energietréagern
2008-2050, in PJ

15.000 A : .
14.000 W Importsaldo nichtern. Strom #Importsaldo ern. Strom Szenarlo ” A 12 Jahre
- Ermneuerbare W Sonstige
13.000 - Gase Mineraldlprodukte .
M Steinkohle mBraunkohle Halblerung PE-Bedarf
12.000 o Kernkraft
11. - _
0 ggg II I I I I II I I Energiemix:
) 9.000 - I II i I I I I I I 0,0% Kernenergie
a. 8:000 7 i i 11T ° - 0,6% Braunkohle
7.000 - EEEguENy 6,3% Steinkohle
6.000 + 20,0% Mineraldlprodukte
5.000 - 15,5% Gase
4.000 sEe.eBn= BEEEEEIEE 1,7% Sonstige
3.000 _BEEsEEEE ® 50,1% Erneuerbare
2.000 - s R ERERER 3,6% Importsaldo
1.000 4% L EE-Strom
. 1. ) Y o & A YR A A
0 Ll i e ol hLlksavacd 1,9% Importsaldo
Ndg<<oOmmam Ndag<<Ommm Ndaqg<<oOmmam Ndag<<mOmmomm .
cZ - -3 - cEZ- >3- = cZS T3-S cZ-ST3 o nicht EE-Strom
SRR OBny SOBNRONNy SOANROARY SOARROSN S ent EE-Stro
s PaB70pd $UPaRBTVOP8 $UPHBTCHE § PHBTOHH
liq = - @ d.h.
2008 2020 2030 2040 2050 53,8% Erneuerbare
42,4% fossile Energien
Prognos / EWI/GWS 2010
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Energieszenario fiir das Energiekonzept 2050

Stromerzeugung 2050

Abbildung 1.3.4-1: Stromerzeugung nach Energietrdgern,

2008 und 2050, in TWh

650 A
=
550
450 - |72
350 e
250 -
150 A
2 m 11 1 11 o N A 1 1
04 8 Hat KL O © o oo
> s 8 3 3 = 5 53 N 3
B @ 7 o 2 * &
-150 - o
2050
Nettoimporte Sonstige B Sonstige EE H\Wasser Biomasse ' Geothermie
Fotovoltaik Wind offshore Windonshore  ®mPumpspeicher Heizol Erdgas
It Steinkohle CCS mSteinkohle 1'Braunkohle CCS mBraunkohle Kemenergie

Prognos / EWI/GWS 2010

Szenario Il A: 12 Jahre

Nettoimporte ca. 23%
(davon 67,6% EE)

Produktion in DE
(Summe 100%):
7,9% Sonstige
1,8% Sonstige EE
7,0% Wasser
11,6% Biomasse
1,4% Geothermie
11,1% Fotovoltaik
32,1% Wind offshore
16,0% Wind onshore
2,1% Pumpspeicher
0,0% Heizol
0,0% Erdgas
7,8% Steinkohle CCS
0,7% Steinkohle o CCS
0,6% Braunkohle CCS
0,0% Braunkohle o CCS
0,0% Kernenergie
80,9% EE

Davon:

\

~ Fraunhofer
ISE



Energieszenario fiir das Energiekonzept 2050

Primarenergieaquivalente erneuerbare Energien

PJ

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

2.000

1.500

1.000

500

Abbildung 1.3.6-1: Primarenergiedquivalente erneuerbarer
Energien 1990 — 2050, in PJ

Windkraft B Wasserkraft Biomassen
- Fotovoltaik mern. Abfalle, Deponiegas m Geothermie
B Solarthermie Umweltwarme O =
[ |
] SEESERER] ENSFEESSE RN EREESi
mEEEgENEN,
-
N<<<ommm NL<<<OOOmN NI<C<<OOOO NL<<<OOOm
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2008 2020 2030 2040 2050

Prognos / EWI/ GWS 2010

Szenario Il A: 12 Jahre

Anteil EE an Primar-
energieversorgung 50,1%

Aufteilung EE:
3,4% Umweltwarme
6,0% Solarthermie
5,2% Geothermie

3,0% ern. Abfalle, DGas
4,0% Fotovoltaik

58,8% Biomasse

2,6% Wasser
17,4 % Wind

Zusatzlich 3,7% EE Import
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien

Alternativkonzept FVEE: 100% Erneuerbare Energien

® 2010 von 7 Forschungsinstituten
des FVEE aus dem Bereich

Erneuerbare Energien erarbeitet
B 100% EE sind moglich

B Szenario wurde im Juni 2010
Minister Rottgen ubergeben

Energiekonzept 2050

Eine Vision fiir ein nachhaltiges
Energiekonzept auf Basis von
Energieeffizienz und

100 % emeuerbaren Energien

Beltrag der Institute:

Fraunhofer 18R Fraunhofer ISE, Fraunhofer WES, ISFH,

IZES gGmbH, ZAE Bayern und ZSw, dle Im Forschungsverbund
Emeuerbare Energlen (FVEE) zusammengeschlossen sind,
furdasE [ pt der Bund

juni 2010

Erstelit vom Fachausschuss

~Nachhaltiges Enarglesystem 2050"
des Forschungsverbunds Ermeuertx
3 Fraunhofer 2 Fraunhof B hof
- ) wes
. a E " ow
=T izes = —
/
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien
Wesentliche Elemente des 100% Konzeptes

B Energieeffizienz ist prioritar, B Europaischer Stromverbund mit
Gebaudebestand bis 2050 saniert gleicht einen Teil der Fluktuationen

B Strom dominierender Energietrager der erzeugten Energie aus

B Biomasse wird primar stofflich
verwertet und meist nur als Reststoff
energetisch z.B. in KWK-Anlagen
oder als Kraftstoff genutzt

B Chemische Energietrager
(Wasserstoff, synthetisches Methan)
aus EE-Strom dienen als
Energiespeicher

® Elektromobilitat: Verkehr nutzt - Sf)la'je Warrr_le listert einen
EE-Strom direkt oder {iber wichtigen Beitrag zur
chemische Energietrager Warmebereitstellung

B 100% Erneuerbare Energienkonzept
ist volkswirtschaftlich nicht teurer
als das heutige Energiesystem

B Regeneratives Kombikraftwerk:
EE-Quellen werden optimal
kombiniert

\
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien
Effizienzsprung in der Stromerzeugung

Abbildung 4
Effizienzgewinn im e . \
intensive
Stromsektor durch rieciicis
zunehmende direkte Brennstoff Abwarme
Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien Stiom Em;‘t::r:arer Strom
und Kraft-Wdrme- :
Kopplung (KWK) — Effizienz 38% Effizienz 100%
exemplarische Trans-
formation. : .
Die Grafik fult auf (CO: intensive)
dem Mengengertist fiir Kohle u:gegutzte
warme
das 1009%-EE-Szenario Erdgas _— Geothermie [@E
2050 (Kapitel 2.5.1) Uran p mmmjé_
(* = COz-neutrale Konventioneller ote
: Strom irekterzeugung
ungenutzte Abwdrme) Solar Wind Wasse:
E!m
Quelle: Fraunhofer
IWES
HEUTE Transformation Naouaer
Transformation
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien

Effizienzgewinne in der Warmebereitstellung

euerbares Methan|
Reg. Strom E
) Umwelt-
Ol Feuerung warme é Nutz-
Erdgas Heizung Solarthermie warme
Biomethan
= KWK Warme
HEUTE Transformation Nach der.
Transformation

Quelle: Fraunhofer INES

Abbildung 5
Transformation des
Warmesektors: durch
den Ausbau der Kraft-
Warme-Kopplung, der
Solarthermie und die
verstarkte Nutzung
von Elektrowarmepum-
pen, erneuerbarem
Methan/Biomethan in
Brennwertkesseln und
Prozesswarme kann in
Zukunft der durch

Energieeinsparmalinahmen gesunkene Prozess- und Heizwédrmebedarf vollstdndig erneuerbar gedeckt werden. Die
Grafik fuBt auf dem Mengengertst fiir das 100%-EE-Szenario 2050 (* = CO2-neutrale ungenutzte Abwérme)
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien
Transformation Mobilitat

lbbildung 6

Oben: Effizienzgewinn Verbrennungsmotor Elektroantrieb

im Verkehrssektor ==

durch Elektromobilitdt.

Vergleich von Energie- Ungenitzte

aufwand und Effizienz: Kraftstoff Abwarme

Iinks herkémm”ches Ungenﬁtzte Abwarme
A"t'_'ebSkonze_p glits Antriebsenergie Emeuerbarer Strom | Antriebsenergie
fossilen und biogenen

Elektroantrieb, der
regenerativen, direkt
erzeugten Strom aus
Wasser-, Solar und
Windenergie nutzt.

siehe auch [17
fJnten: ExenEpIa]r)ische Kraftstoff Bz:g;::g;'e.
Transformation:
[—_Nulz-und Abwarme |

Baustein regenerative EE-Wasserstoff / EE-Methan®
Elektromobilitat, “Erneuerbarer Strom
erneuerbares Methan/ '
erneuerbarer Wasser- Nach der
stoff (erneuerbare HEUTE Transformation g
Kraftstoffe) und Bio- Transformation
kraftstoffe (Biodiesel, Quelle: Fraunhofer IWES

Biokerosin).
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Energiekonzept 2050 von 7 FVEE-Instituten: 100% Erneuerbare Energien
Transformation des Gesamtsystems

Einsparung durch
Direkterzeugung und KWK

CO-
neutral

Einsparung durch
Elektromobilitdt und Warmepumpen

\
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Randbedingungen fur den Umbau des Energiesystems

M Es besteht weitgehend Konsens, dass ein Energiesystem mit (fast)
100% Erneuerbaren Energien in Deutschland maoglich ist

B Unklar ist: bis wann soll und bis wann kann der Umbau erfolgen
Bundesregierung: 50% EE bis 2050
FVEE: 100% bis 2050

B Die Geschwindigkeit der Transformation des Energiesystems
hangt ab von:

Erforderlichen Investitionskosten

Kosten und Verfugbarkeit konventioneller Energietrager
Technologien (z.B. Speicher)

Dauer Aufbau der Infrastruktur (z.B. HGU-Netz, Smart Grid,...)
Steuerung der Transformation (national und international)
Verhalten Energiewirtschaft

Verhalten Verbraucher/sonstige Investoren

\
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Szenarien Strommix 2020 - 2050 — Ubersicht

100%

621 TWh

550 TWh

457 TWh

700 TWh

765 TWh

90%

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% |

20% -

10% |

0% *

© Fraunhofer ISE

2010

2020 Bund

2050 Bund

Stromimport /
electricity import

Photovoltaik /
photovoltaics

“ Emeuerbare
Energien (ohne PV)/
renewable energies

B R‘r’\igé%tl% ers

® Fossile Energien /
fossil energies

\
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Einigkeit besteht bei:

Ausbau Speicher
Strom, Gas, Warme

Europaischer Stromverbund
Elektromobilitat
Wind wichtigste Stromquelle

Netzausbau

National, europaisches Netz, Smart Grid
auch Warmenetze

Mix aus allen EE

Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie
PV, Solarwarme, Warmepumpe

Energieeffizienz

Konsens und Dissens der Energiekonzepte

Uneinigkeit besteht bei:

Investoren
Wer investiert in welche Technologie?

Organisation Transformation

Wer steuert den Prozess,
Mitsprache Verbraucher/Burger?

Kostenentwicklung EE
Sind hohe Anteile PV bezahlbar?

Kernkraft als Brucke?
Notwendig oder schadlich?

Rolle Biomasse

Wieviel Biomasse steht zur Verflugung,
far Strom, Warme, Mobilitat?

Anteil fluktuierend?
PV + Wind, wieviel ist beherrschbar?

~ Fraunhofer
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Bewertung des Energiekonzepts der Bundesregierung

B Das Energiekonzept der Bundesregierung ist
grundsatzlich zu begrufen,

da es erstmals einen umfassenden und
langfristigen Ansatz fur den Umbau des
Energiesystems beschreibt

da es erstmals deutlich macht, dass
langfristig die Energieversorgung
auf Erneuerbaren Energien aufbaut

M Es ist jedoch auch zu kritisieren, da

es mit der Kernenergie den Umbau eher
erschwert als erleichtert

die bislang vorgeschlagenen MaBRnahmen bislang
nicht ausreichen, den Umbau voranzubringen

die Fokussierung auf die Biomasse und die
Unterschatzung der Photovoltaik unter den
erneuerbaren Energien problematisch ist

\
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Wie schnell ist der Kernkraftausstieg moglich?

B Studie Oko-Institut (Marz 2011): — P
Ausstieg ist in Deutschland
zwischen 2015 und 2020 moglich

B Umweltbundesamt bestatigt: bl
bis 2017 mdglich '
M ISE: Ausstieg Deutschland ist bis Unmetatian WIE Desaciiand
2017 moglich ohne Versorgungs-

ENERGIEENTWICKLUNGSPFADS

engpasse und hohe Stromimporte T

ERNEUERBAREN ENERGIEN
FUR BADEN-WURTTEMBERG

Rapn O. Harthan
Chariofe Loreck

B Fraunhofer ISE (Dez 2010): Ausstieg ist
in Baden-Wurttemberg bis 2020 moglich
unter den Bedingungen des rot-grunen
Ausstiegsbeschlusses

Rahmenbedingung: Kernkraftanteil in
Ba-Wu bei ca. 50%

\
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Abbildung Z1 Zusammenstellung der Beitrdge zum kurzfristigen Ersatz der deutschen

Kernkraftwerke, 2011-2020
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Reserven

Kaltreserven
(2011)

(2010)
Kurzfristig

DSM
(Spitzenlast)

Bis 2013

KW im Bau
(Netto-Zubau)

Zus. Neubau
(REG & Gas)

2013-2020

Leistung der
KKW

2010

Neckarwestheim 2
Emsland
mlsar 2
Brokdorf
» Gundremmingen C
m Grohnde
Philippshurg 2
B Gundremmingen B
B Krummel
Grafenrheinfeld
Philippshurg 1
®m Unterweser
Isar 1
Brunsbuttel
mBiblis B
B Neckarwestheim 1
mBiblis A

Quelle: Oko-Institut Marz 2011, Studie: “Schneller Ausstieg aus der Kernenergie in Deutschland”

© Fraunhofer ISE

\

~ Fraunhofer

ISE



Systemanalyse und Transformationsforschung

Herausforderungen

Die Transformation des Energiesystems
zu einer weitestgehenden Versorgung
auf der Basis Erneuerbarer Energien
hat weitreichende Auswirkungen auf
Wirtschaft und Gesellschaft.

Damit sind erhebliche Chancen, aber
auch Risiken verbunden.

Um den Prozess optimal zu gestalten
und Fehlentwicklungen rechtzeitig
vorzubeugen, ist eine regelmalige

Evaluation von MalRhahmen erforderlich.

Dazu bedarf es tellweise auch neuer
Methoden.

Solar ~ Zentrale
— | [}, | | Steuerungseinheit

Leistung

Strombedarf

Wind

g

: angepasste :

™

_Lenstung

Lelstung* vFah’p'a"e ¥V |rectung

VOLK$INITIATIVE
IHRE

STIMME

= |WrommiEaT

Quelle: Prof. Staifs, ZSW
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Preis-Lemkurve von PV-Modulen aus kristallinem Si

ey
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Strom aus Erneuerbaren Energien wird | -
billiger als fossil erzeugter Strom |
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Handlungsempfehlungen fur den schnellen Ausstieg

aus der Atomkraft

B Kernenergie
schneller Ausstieg bis 2017
B Erdgas
Ausbau, bevorzugt in KWK
B Windenergie
Ausbau Onshore und Offshore
B Biogas
Ausbau, vor allem in KWK
B Photovoltaik

Ausbau um 6-8 GW,, pro Jahr
auf ca. 80 GW,, (Ende 2020),
ca. 12% des Stromverbrauchs

B MafRnahmen zur PV-Integration

Netzstabilisierung durch Wechselr.

Regional gleichmaldiger
PV-Anlagenbau (EEG-Umlage?)

Gezielte Nutzung unterschiedlich
orientierter Gebaudeflachen

Netzausbau zum raumlichen
Ausgleich PV-Strom (DE und EU)

Eigenverbrauchsférderung
Speicherung

Smart Grid und Lastmanagement

PV schnell ausbauen + hierfur
Rahmenbedingungen schaffen
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MaRnahme: Umbau des Stromsystems

Altes Stromsystem Kunftiges Stromsystem
Zentrale Erzeugung/ ‘ Dezentrale Erzeugung/Verbrauch
Dezentraler Verbrauch Smart Grid/Lastmanagement
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: Smart Gri
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MafRnahme: Europaisches Hochstspannungsnetz
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